- Symbole i oznaczenia
| zwigzane
 z bezpieczeristwem pracy

dlaczego uzywa sig znakéw i symboli zwigzanych z bhp,

jak wygladaja znaki informujace o zakazach, nakazach i ostrzezeniach,

przed jakimi substancjami niebezpiecznymi ostrzega sig za pomoca znakéw,
jakie treéci niosg znaki zwigzane z pierwszg pomocg i ochrong przeciwpozarowa,
jak wygladaja znaki informujace o promieniowaniu,

jak poprawnie odczytywac informacje ze znakéw.

W pracy elektronika jest wazne, aby wlasciwie i szybko rozpoznawac symbole graficzne in-
formujace o zakazach, nakazach i ostrzezeniach zwigzanych z bezpieczenstwem. Symbole
pozwalajg na sprawne i niewymagajace czytania wstepne okreslenie zagrozenia lub wa-
runkéw pracy, jakie nalezy speli¢. Dzieki nim omija sie réwniez bariere jezykowa i pod-
nosi czytelno$¢ przekazu. Nalezy tez pamietal, ze piktogramy znacznie ulatwiajg prace
osobom uposledzonym i majacym trudnosci w porozumiewaniu si¢. Pod symbolami cze-
sto umieszcza sie tablice precyzujgce rodzaj zagrozenia badz zakazu.

WARTO WIEDZIEC

ctogram (fac. pictus — malowany, gr. gramma — zapis) jest znakiem pisma obrazkowego,
przedstawiajgcym pojecie lub réwnowaznik zdania. Odgrywa bardzo wazng role w komu-
nikacji pozawerbalne;.
Piktogramami sg np. znaki drogowe, znaki ostrzegawcze, hieroglify i ideogramy.

Symbole pomagajg zaréwno ustrzec sie przed wypadkiem, jak i szybko okresli¢, z jaka
niebezpieczng substancjg mamy do czynienia. Piktogramy, podobnie jak znaki drogowe,
dzielg sie na:

o znaki zakazu,
znaki nakazu,

+ znaki ostrzegawcze,

» znaki informacyjne.
Kolorystyka znakéw jest podobna do kolorystyki znakéw drogowych.
Osobng grupe stanowig znaki zwigzane z recyklingiem (zob. rozdz. 6).

ZAPAMIETA]J

Symbole i piktogramy prezentowane na znakach sa pogladowe i mogg si¢ rézni¢ w zalez-
nosci od producenta, jednak kryjace sie pod nimi pojecia pozostaja niezmienne.
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z
' 1.1.1. Znaki zakazu
' Znakéw zakazu nalezy bezwzglednie przestrzegad. Niestosowanie si¢ do nich moze pro-
wadzi¢ do kalectwa, a nawet $mierci.
Znak zakazu jest okragly, ma czerwone obrzeze i czerwong lini¢ prze-
kreslajacg okrag. Pod linig znajdujg si¢ czarne piktogramy precyzujace
rodzaj zakazu.
Pod znakiem zakazu niekiedy umieszcza sie dodatkowg informacje,
precyzujacg lub opisujaca zakaz. Jest ona zapisana biatymi literami na
czerwonym tle.

Znak z piktogramem ogdélnoelektrycznym w postaci pioruna i do-
faczong tablicg, informujacy o zakazie zalaczania urzadzen. [
Znak nalezy odczyta¢ jako zakaz dotyczgcy dziedziny elektrycznej, 1
zabraniajacy wlaczania urzadzen, ktére serwisant celowo pozbawit |

zasilania, aby mé6gt bezpiecznie wykona¢ swoja prace. ..ol

| NIE ZALACZAC 1
’ URZADZEN |

Wybrane znaki zakazu zwigzane z bhp przedstawiono w tabeli 1.1. EEi e

[ab. 1.1. Wybrane znaki zakazu zwigzane z bhp

Zakaz palenia tytoniu

Zakaz uzywania papieroséw ele

Ten znak czesto obowigzuje w firmach zajmujacych sie elektronika. Oprécz kwestii
zdrowotnych chodzi réwniez o osadzajace sie czastki dymu lub pary glikolu, ktére
moga uszkodzi¢ elektronike lub aparature kontrolno-pomiarows.

Zakaz uzywania otwartego ognia i palenia tytoniu

Ten znak umieszcza sie w miejscach, w ktérych palenie tytoniu lub otwarty ogien |
moga by¢ przyczyna zagrozenia wybuchem badz pozarem. |

nikiem serca

Zakaz wstepu oséb z rozrus

Ten znak czesto mozna spotkac w miejscach, w ktérych oddziatuja silne pola elek
tryczne i magnetyczne lub istnieje ryzyko promieniowania.

Zakaz wstepu z przedmiotami r

Ten znak pojawia sie tam, gdzie wystepujg silne pola magnetyczne. Metalowy przed- |
miot mégtby zostac przyciggniety z duzg sitg lub pod wptywem pradéw wirowych
rozgrzac sie do wysokiej temperatury.
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] Nie dotykac -
' Zakaz dotyczy zaréwno elementéw elektronicznych, ktére po dotknieciu moga zo- |
sta¢ bezpowrotnie uszkodzone (np. matryce optyczne), jak i urzadzeri (zwtaszcza |
ﬁ w czasie pracy lub procesu produkcyjnego). |
‘ Ten znak czesto dotyczy goracych powierzchni. W takich wypadkach dodaje sig sto- |
sowng informacje zapisang na tabliczce. ’

UWAGA!
6
POWIERZCHNIA

®

Zakaz gaszenia woda

| Wielu substancji nie wolno gasi¢ woda, gdyz nie tylko nie jest ona dla nich srodkiem
gasniczym, ale tez moze przyczynic si¢ do rozszerzenia pozaru. Wodg nie nalezy
takze gasic¢ urzadzer elektrycznych.

| Zakaz uzywania telefonéw komérkowych

Oprécz tego, ze zaktdca cisze, telefon wydziela znaczne ilosci promieniowania elek-
| tromagnetycznego, co moze niekorzystnie wptywac na urzadzenia, elementy elek-
| troniczne i aparature kontrolno-pomiarowa.

~

®
&

Zakaz uzywania rekawic roboczych

Znak czesto spotykany przy maszynach do obrébki mechanicznej. Rekawica moze sig |
wplata¢ w wirujace czesci, co moze doprowadzi¢ do ciezkich obrazen koriczyn gérnych. |

Zakaz wstepu z jedzeniem i piciem

Znak umieszczany w miejscach, w ktérych rozlane ptyny badz rozrzucone jedzenie |
| moga uszkodzic urzadzenia i elementy elektroniczne.

|
1
|
|
1

Nie przetaczaé

Znak czesto spotykany w czasie wykonywania prac serwisowych. Oznacza, ze insta-
lacje lub urzadzenie wytgczono celowo i nie nalezy ich podtaczad.

|

| Zakaz uzywania windy w razie pozaru
|

ORACA
| w windzie, ktéra przestanie dziataé.

|

|

| W czasie pozaru bardzo czesto dochodzi do awarii zasilania, dlatego mozna utkwi¢
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1.1.2. Znaki nakazu

Podobnie jak znakéw zakazu, znakéw nakazu takze nalezy bezwzglednie przestrzegac.
Niestosowanie si¢ do nich moze prowadzi¢ do kalectwa, a nawet $mierci. Dotycza one
gtéwnie ochrony stuchu i wzroku oraz réznych czesci ciata podczas pracy.
Znak nakazu ma okragly ksztalt. Biaty symbol umieszczony na niebie-
skim tle precyzuje rodzaj nakazu.
Dodatkowe informacje tekstowe, zapisane biatymi literami, umieszcza
si¢ pod znakiem w niebieskim prostokacie.

Znak z piktogramem ogédlnoelektrycznym w postaci pioruna i do-
faczong tablica, informujacy o nakazie wytgczenia urzadzenia w ra-
zie pozaru.

Najwazniejsze znaki nakazu zwigzane z bhp przedstawiono w ta-
beli 1.2.

WYLACZ
w
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lab. 1.2. Wybrane znaki nakazu zwigzane z bhp

stosowania ony stuchu

Znak spotykany w gtosnym otoczeniu. Nakazuje stosowanie ochrony stuchu w po-
staci stuchawek lub zatyczek.

Nakaz stosowania ochrony oczu

| Znak stosowany podczas obrébki skrawaniem i szlifowania. Spotyka sie go réwniez
w przypadku prac z uzyciem $wiatta laserowego lub silnych zrédet $wiatta.

| Nakaz podtaczenia uziemie

Znak czesto stosowany w elektronice i elektryce. Oznacza potrzebe uziemienia sta-
nowiska pracy lub urzgdzenia.

Nakaz stosowania ochrony rak

Znak spotykany zwtaszcza podczas prac z substancjami chemicznymi i podczas de-
montazu urzadzen.

Nakaz stosowania odziezy ochronnej

Znak stosowany w czasie montazu precyzyjnych elementéw, kiedy to nawet pojedyn-
cze pytki kurzu lub przypadkowy wlos moga zniweczy¢ prace. Stosowany réwniez
podczas prac z substancjami chemicznymi.




Znak stosowany podczas prac z substancjami chemicznymi lub prac dotyczacych
‘ obrobk| materiatéw, podczas ktérych pojawiajg sig odpryski.

Znak stosowany podczas prac powodujacych powstawanie pytu. W elektronice sa to
| recykling elektroniki oraz montaz i demontaz urzadzen.

Znak najczesciej stosowany podczas prac z niebezpiecznymi substancjami chemi-
cznymi.

Znak wymagajacy od operatora bezwzglednego odtaczenia zasilania przed przysta-
| pieniem do naprawy lub konserwacji urzadzenia.

Znak czesto spotykany w zaktadach produkujgcych elementy i urzadzenia elektro-
| niczne. Stosowanie takiego obuwia zapobiega powstawaniu na ubraniu i ciele czto-
x | wieka tadunkéw eIektrycznych ktére mogq uszkodzi¢ elementy i urzqdzema

1.1.3. Znaki ostrzegawcze

Znaki ostrzegawcze stanowig najliczniejsza grupe znakéw. Ostrzegaja przed réznego ro-
dzaju niebezpieczeristwami lub warunkami srodowiskowymi.

Znaki ostrzegawcze maja ksztatt tréjkata i czarne obrzeze. Czarny symbol na zétym tle
precyzuje rodzaj ostrzezenia.

Takze te znaki moga mie¢ dodatkowa informacje tekstowa, zapisang czarnymi literami
na z6ttym tle.

NIE DOTYKAG !

URZADZENIE
ELEKTRYCZNE



Znaki interpretuje si¢ jako zakaz palenia i uzywania otwar-
tego ognia ze wzgledu na blisko$¢ materiatéw tatwopalnych.

Najwazniejsze znaki ostrzegawcze przedstawiono w tabeli 1.3.

ab. 1.3. Wybrane znaki ostrzegawcze zwigzane z bhp
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zenie przed silnym polem magnetycznym

Niebezpieczenistwo wybuchu

materiaty wybuchowe

Ostrzezenie przed napie

iem elektrycz

Ostrzezenie przed skazeniem biologicznym

Uwaga

| Promieniowanie ultrafiole




Uwaga! Wysoka temperatura

UWAGA
WYSOKIE
TEMPERATURY

Substancja szkodliwa lub draznigca

Ostrzezenie przed niskg temperaturg

| Ostrzezenie przed gorgca powierzchnig
{

1.1.4. Znaki zwigzane z substancjami niebezpiecznymi

Znaki dotyczace substancji niebezpiecznych umieszcza si¢ na opakowaniach, zbiorni-
kach, butlach. Dodaje si¢ do nich oznaczenie literowo-cyfrowe, precyzujace rodzaj nie-
bezpieczeristwa i potencjalne skutki ekspozycji na dziatanie substancji.

Ogélny symbol substancji niebezpiecznych to biaty kwadrat z czerwo-
nym obrzezem, obrécony o 45°. Czarny symbol w §rodku precyzuje ro-
dzaj niebezpieczenistwa zwigzanego z dang substancjg.

Najwazniejsze znaki zwigzane z substancjami niebezpiecznymi pokazano w tabeli 1.4.

Tab. 1.4. Znaki zwigzane z substancjami niebezpiecznymi

. . R
; Niestabilne materiaty wybuchowe
3 Substancje i mieszaniny samoreaktywne

| Nadtlenki organiczne

|
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ciecze
substancje state
substancje samonagrzewajgce sie
substancje piroforyczne
nadtlenki organiczne
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Gazy utleniajace
Substancje ciekte utleniajgce

Substancje state utleniajace

Dziatanie zrace na skére

Powazne uszkodzenia oczu

Gazy sprgzone
Gazy skroplone
Gazy skroplone schtodzone

Gazy rozpuszczone

Toksycznos¢ ostra (drogi pokarmowe, po naniesieniu na skére, po narazeniu
inhalacyjnym)

Dziatanie uczulajgce na drogi oddechowe
Dziatanie mutagenne

Dziatanie rakotwércze

Dziatanie szkodliwe na rozrodczos¢

Dziatanie szkodliwe na narzady docelowe

Dziatanie draznigce / szkodliwe (drogi pokarmowe, po naniesieniu na skére,
po narazeniu inhalacyjnym)

Dziatanie draznigce na skére

Dziatanie draznigce na oczy

Dziatanie uczulajgce na skére

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe

Dziatanie draznigce na drogi oddechowe

&S SPOO®

Zagrozenie dla srodowiska wodnego
Toksycznos$¢ ostra

Toksycznosé przewlekta
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1.1.5. Znaki informacyjne zwigzane z pierwsza pomocg

Znaki informacyjne zwiazane z pierwsza pomocy czgsto $wieca w ciemnosci jasnozielo-
nym $wiatlem, co pozwala dostrzec je w razie awarii pradu lub zadymienia pomieszczen.
Piktogramy nanosi si¢ na znakach zielong (z odcieniem zéttego) farba.

Podstawowe znaki zwigzane z pierwszg pomocg pokazano w tabeli 1.5.

Tab. 1.5. Znaki informacyjne zwigzane z pierwsza pomocg

Pierwsza pomoc medyczna

Lekarz

Telefon alarmowy

Defibrylator (AED)

Prysznic do przemywania oczu

Resuscytator tlenowy
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| Nosze

Medyczna torba przenoéna

Prysznic bezpieczenistwa

1.1.6. Znaki ochrony przeciwpozarowej
Podobnie jak znaki informacyjne zwigzane z pierwsza pomoca, znaki ochrony przeciwpo-
zarowej $wiecg w ciemnosci. Tlo, na ktérym umieszcza sie piktogramy, jest pomalowane
czerwong farbg.

Gléwne znaki zwigzane z ochrong przeciwpozarowa zaprezentowano w tabeli 1.6.

Tab. 1.6. Znaki zwigzane z ochrong przeciwpozarowa

Gasnica

Hydrant wewnetrzny

Alarm pozarowy

Telefon bezpieczeristwa
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Wézek gasniczy

Przenos$ny aplikator piany

Drabina pozarowa

Zestaw sprzetu przeciwpozarowego

Stacjonarna bateria gasnicza

Aplikator mgty wodnej

Stacjonarna instalacja przeciwpozarowa

Stacjonarna butla gasnicza

\\ Stanowisko zdalnego uwalniania
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Monitor pozarowy

DO GASZENIA \
SPRZETU i‘s
KOMPUTEROWEGO Nt

i Do gaszenia sprzetu komputerowego

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

GELOWNY
WYLACZNIK
PRADU

Wytacznik pradu

Gléwny wytacznik pradu

1.1.7. Znaki informujace o promieniowaniu

Te znaki ostrzegajg o promieniowaniu i o rodzaju ekspozycji, na ktérg jest narazo-
na osoba przebywajgca w pomieszczeniu. Mozna je spotka¢ m.in. przy sprzecie me-
dycznym, czujkach przeciwpozarowych i w zaktadach pracy produkujacych urzadzenia

tego typu.

Najwazniejsze znaki informujace o promieniowaniu pokazano w tabeli 1.7.

Tab. 1.7. Znaki zwigzane z promieniowaniem

Strefa bezpieczna

Strefa zagrozenia




1.1.8. Inne znaki informacyjne

Inne znaki informacyjne maja zazwyczaj niebieskie tlo i bialy tekst. Czgsto umieszcza si¢
na nich piktogramy, ktére oméwiono w poprzednich podrozdziatach.

NAPIECIE 380 V

Wytacznik
glowny

-4 SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Jaka jest kolorystyka znakéw: ostrzegawczych, zakazu i nakazu?
Jakimi znakami oznacza sie materialy niebezpieczne?

Omoéw korzysci wynikajgce z uzywania znakéw i piktograméw.
Wymien znane ci znaki odnoszgce sie do promieniowania.
Opisz wyglad znakéw informacyjnych.




