2.10. TRANZYSTORY, TRIAKI I DIAKI

Tranzystory, triaki
o i diaki

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:

® czym charakteryzujg sie tranzystory bipolarne i unipolarne,
m jakie s3 typowe obudowy tranzystoréw,

m jak wygladaja symbole i oznaczenia tranzystoréw,

= jakie s elementy pochodne od tranzystoréw.

Tranzystory, triaki i diaki s3 najczesciej spotykanymi elementami aktywnymi. Zaleznie od
rodzaju i zastosowania odgrywaja role elementéw wzmacniajacych lub przetgczajacych.
Sa podstawowymi elementami stuzagcymi do budowy prostych urzadzen sterujacych, np.
o$wietleniem, czy tez bardziej skomplikowanych, takich jak wzmacniacze audio mocy
i sterowanie predkoscig obrotowg wiertarki.

2.10.1. Tranzystor bipolarny

Tranzystor bipolarny jest elementem elektronicznym zawierajagcym dwa zlacza p-n. Pozwala
na wzmacnianie sygnatu elektrycznego. Ma trzy wyprowadzenia, oznaczane literami B, C, E:
e B - baza [ang. Basg],
e C - kolektor [ang. COLLECTOR],
e E - emiter [ang. EMITTER].

W tranzystorach bipolarnych niewielki prad ptynacy miedzy bazg a emiterem steruje
znacznie wiekszym pradem plynagcym miedzy kolektorem a emiterem.
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Rys. 2.81. Symbole tranzystora bipolarnego: po lewej — typu pnp, po prawej — typu npn

Tranzystory wykonuje si¢ w réznego rodzaju obudowach; jej rodzaj zalezy od zastoso-
wania i mocy strat, jaka musi zosta¢ rozproszona.

Tranzystory nosza oznaczenia skladajace si¢ z dwoch lub trzech liter i trzech cyfr (zo-
bacz s. 87).

Pierwsza litera wskazuje na material, z jakiego wykonano tranzystor:
e A-german,
e B - krzem,
e C-—arsenek galu.
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Druga litera oznacza gléwny obszar zastosowania.
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Trzecia litera moze miec rézne znaczenia, specyficzne dla producenta. Podobnie jest
z oznaczeniem cyfrowym, dlatego doktadnych danych nalezy szuka¢ w notach technicz-
nych i katalogach.

2.10.2. Fototranzystor

W fototranzystorze, tak jak w fotodiodzie, prad ptynacy przez baze zastapiono padajacym
promieniowaniem optycznym. Poniewaz do struktury pétprzewodnikowej musi docierac
promieniowanie optyczne, fototranzystory czesto maja taka obudowe jak fotodiody lub
metalowa obudowe z ,okienkiem” wykonanym ze szkta badZ z tworzywa. Fototranzystor
moze tez mie¢ wyprowadzong elektrycznie baze i mie¢ trzy koncowki.
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Rys. 2.82. Symbol fototranzystora

2.10.3. Transoptor

Transoptor to prosty uktad scalony taczacy w jednej obudowie diode LED i sprzezony z nig
optycznie fototranzystor. Jednoczesnie uklad zapewnia separacje galwaniczng migdzy ob-
wodami diody i tranzystora. Czesto obudowy transoptoréw maja inny kolor niz czarny.

Rys. 2.83. Symbol transoptora

Transoptory wystepujg w dwéch rodzajach obudéw: zamknigtej i otwartej. Obudowa
zamknieta pozwala na galwaniczng separacje obwod6w i jest wykorzystywana np. w za-
silaczach komputerowych. Obudowa otwarta umozliwia wprowadzenie obiektu miedzy
diode i fototranzystor. Elementy z otwartg obudowa powszechnie wykorzystuje sie jako
czujniki potozenia i kraricowe, np. w szufladzie napedu optycznego.



Ostatnig wersja transoptora jest transoptor odbiciowy. Dioda LED i fototranzystor nie
sg skierowane do siebie, lecz ,patrza” w jedng strone. Jezeli w zasiegu dziatania pojawi si¢
obiekt odbijajacy fale optyczne, to odbite $wiatlo trafi do fototranzystora. Z takim uktadem
mozna sie spotka¢ w suszarkach do rak. Gdy umiesci sie dlonie pod suszarkg, §wiatto dio-
dy odbije sie od ich mokrej powierzchni i trafi do elementu fotoczutego, ktéry uruchomi
suszarke.

2.10.4. Tranzystor unipolarny

Tranzystor unipolarny FET [ang. F1ELD EFFECcT TRANSISTOR] r6zni sie budowg wewnetrzng

od tranzystora bipolarnego, cho¢ ma taka sama obudowe. Tranzystory unipolarne moga

przenosic¢ wieksze moce i czesto s3 stosowane we wzmacniaczach i w elementach steruja-

cych silnikami oraz przetwornicami, takimi jak UPS-y. Podobnie jak tranzystor bipolarny,

tranzystor unipolarny ma trzy wyprowadzenia, nazywajg sie one jednak inaczej:

e S - zrédio [ang. Sourck], odpowiednik emitera w tranzystorze bipolarnym;

e D —dren [ang. DrAIN], pelnigcy funkcje analogiczng do kolektora w tranzystorze bipo-
larnym;

e G —bramka [ang. GATE], odpowiednik bazy w tranzystorze bipolarnym.

. W tranzystorach tego typu stosuje sie sterowanie napieciowe.
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Tranzystory FET dzieli si¢ na kilka grup:
e JFET - zlaczowe [ang. Juncrion FET],
e IGFET -z izolowang bramka [ang. INSULATED GaTE FET],
e MOSFET - zbudowane z wykorzystaniem tlenku metalu i pétprzewodnika [ang. METAL-
-Ox1DE SEMICONDUCTOR FET], czasem nazywane MISFET lub MOS,
e TFT — wykonane z pétprzewodnika polikrystalicznego, stosowane np. w budowie ekra-
néw LCD [ang. THIN F1LM TRANSISTOR].
Dodatkowo wyréznia sig tranzystory FET z kanatem typu p i z kanalem typu n, co odpo-
wiada tranzystorom bipolarnym npn i pnp.

2.10.5. Tyrystor i triak

Tyrystor i triak sg bardzo podobnymi elementami, oba mozna nazwac sterowanymi dioda-
mi. Gléwna réznica jest taka, ze tyrystor przewodzi prad tylko w jednym kierunku, a triak
—w obu.
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Rys. 2.84. Tyrystor i triak: po lewej — symbol tyrystora, po prawej — symbol triaka: A - anoda, K — ka-
toda, G — bramka

Takie elementy wystepuja w roznych rozmiarach: od miniaturowych, mogacych prze-
wodzi¢ prady o wartoéciach natezenia rzedu pojedynczych amperéw, do bardzo duzych,
zdolnych przewodzi¢ prady o warto$ciach natezenia rzedu setek amperéw. Najczeéciej
spotyka sie je w uktadach sterowania silnikéw i urzadzen o duzej mocy.

£2 SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

. Jaki symbol ma fototranzystor?

. Jakie symbole majg tyrystor i triak?

. Czym si¢ rézni tranzystor unipolarny od tranzystora bipolarnego?
4. Jakie sa rodzaje tranzystoréw bipolarnych?

5. Jakie sg rodzaje tranzystoréw unipolarnych?
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