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2. ELEMENTY ELEKTRONICZNE I MECHANICZNE

Kondensatory

i
Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:
= jakich symboli uzywa sie do oznaczania kondensatoréw,

= jakie s3 typowe wartosci pojemnosci kondensatoréw,
= jakie s3 oznaczenia i kodowanie pojemnosci kondensatoréw.

Kondensatory s3 pasywnymi elementami elektronicznymi, zdolnymi do gromadzenia ta-
dunku elektrycznego. Sktadaja sie z dwéch przewodnikéw (oktadzin kondensatora), od-
dzielonych dielektrykiem. Kondensatory, podobnie jak rezystory, wystepuja w dwéch
wersjach:

e o stalej pojemnosci,

e o regulowanej pojemnosci.
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Rys. 2.46. Symbole kondensatoréw: A — niespolaryzowany, B—E —spolaryzowane, F —zmienny (stro-
jeniowy)

Kondensatory niespolaryzowane, podobnie jak rezystory, mozna montowac w dowolny
sposéb. Obrécenie o 180° nie zmienia ich wlasciwosci ani sposobu dziatania. Inaczej jest
z kondensatorami spolaryzowanymi, np. elektrolitycznymi lub tantalowymi. Na ich obu-
dowach wyraznie zaznaczono polaryzacje. Jesli zostang podigczone niezgodnie z polary-
zacja, ulegaja uszkodzeniu, a duze kondensatory elektrolityczne mogg nawet wybuchnac.

Podczas montazu kondensatoréw nalezy zwraca¢ uwage na dopuszczalng temperature
pracy. Kondensatory, zwlaszcza elektrolityczne, wykazuja znaczny spadek zywotnosci, gdy
muszg pracowaé w wysokiej temperaturze.

Produkuje sie nastepujace kondensatory:

e elektrolityczne — zawieraja elektrolit i s spolaryzowane; moga osiaggna¢ pojemnos¢ rzeg-
du setek mF;

e tantalowe — kondensatory spolaryzowane, osiggajace pojemnosc rzedu 10 puF przy bar-
dzo matych rozmiarach;

e ceramiczne — niewielkie kondensatory o raczej malej pojemnosci, niespolaryzowane;

e foliowe — kondensatory, w ktérych role dielektryka odgrywa cienka folia z napylong me-
talizacja.
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Rys. 2.47. Przyktady kondensatoréw: a) elektrolitycznych i ceramicznego (po prawej, w formie pa-
stylki), b) foliowych, c) tantalowych

WARTO WIEDZIEC

Kondensatory weglowe, gromadzace tadunek w proszku lub granulacie weglowym, osigga-
ja pojemnosci rzedu pojedynczych faradéw.

Kondensatory, podobnie jak rezystory, maja swoje oznaczenia barwne i szeregi z typo-
wymi warto$ciami. Kody barwne wystepuja w postaci punktu, kropki badz paska. Réwniez
napiecia znamionowe sg zaszeregowane i zakodowane.

Zgodnie z informacjami podanymi w tabeli 2.14 przedrostek oznaczajgcy pojemnosc
(piko-, nano-, mikro- itd.) jest oznaczony potozeniem kropki w systemie dziesigtnym,
a jednoczesnie informuje o mnozniku (na kondensatorze o znacznych gabarytach ich pa-
rametry sg opisane bezposrednio na obudowach).

Tab. 2.14. Przyktady typowych pojemnosci kondensatoréw i ich kodowania

|
15p | |

0,15 pF p15 1,5 nF 1n5 15 pF

0,33 pF p33 3.3nF 3n3 33 puF 33p

1,5 pF 1p5 15 nF 15n 150pF 150p
3.3 bk 3p3 33 nF 33n 330 pF 330p

15 pF 15p 150 nF 150n 1,5 mF Tm5

33 pk 33p 330 nF 330n 3,3mF 3m3

150 pF 150p 1,5 yF 1p5 15 mF 15m

330 pF 330p 3,3 uF 3p3 33 mF 33m

Napiecia znamionowe, jezeli nie s3 opisane na obudowie kondensatora, s3 zakodowane
zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli 2.15. Przekroczenie znamionowych napiec¢
kondensatora zazwyczaj koriczy sie jego uszkodzeniem, w skrajnym wypadku ci$nienie
powstate wewnatrz obudowy moze rozerwac element.
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Tab. 2.15. Kody napiecia znamionowego dla kondensatoréw
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Tolerancje pojemnosci kondensatoréw sa zakodowane w postaci wielkich liter (tab. 2.16).

Tab. 2.16. Kody tolerancji kondensatoréw
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W kondensatorach, tak jak w rezystorach, wystepuja kody barwne (tab. 2.17). Stosuje si¢
je gtéwnie do kondensatoréw ceramicznych.

Tab. 2.17. Kody barwne dla kondensatoréw ceramicznych

wspétczynnika
EENEIEES

srebrny 0,01
Zhoty 0] 5%
NPO 0 1
N33 1 10
N75 5 100 2pF 2%
N150 3 1000
N220 4
N330 5
N470 6 0,25pF
N750 7
g
granatowy P100
brak koloru N47 0,5pF 20%

Kondensatory czesto oznacza si¢ kodem cyfrowym podobnym do tego stosowanego
w rezystorach SMD. Zwykle opisuje si¢ tak kondensatory niewielkie gabarytowo, zwlasz-
cza przeznaczone do montazu SMD. Pierwsze dwie cyfry symbolizuja pojemnos¢ w piko-
faradach, a trzecia to liczba zer.

PRZYKLAD

470 = 47 = 47 pF (ostatnia cyfra ,0” oznacza zero zer),

561 = 560 = 560 pF (ostatnia cyfra ,1” oznacza dodanie jednego zera),
822 =8200 =8,2 nF,

393 =39 000 = 39 nF,

224 =220 000 = 220 nF,

105 =1 000 000 =1 pF,

226 =22 000 000 = 22 pF.

€3 SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Jakie znasz rodzaje kondensatorow?

2. W jaki spos6b koduje sie warto$ci kondensatoréw?

3. Jakie kondensatory posiadajg polaryzacje?

. Jakie symbole kondensatoréw sa uzywane na schematach elektronicznych?
. Czym grozi przekroczenie napiecia znamionowego w kondensatorze?
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