Narzedzia pomiarowe
i diagnostyczne

GO ROZDZIALU DOWIESZ SIE
» jakich rodzajéw miernikéw i oscyloskopéw uzywa sig w elektronice,
= do czego stuza generatory, zasilacze laboratoryjne i testery.

3 2.1. Multimetry

* to miernik najczesciej uzywany przez elektronikéw. Mierzy kilka réznych wiel-
kosci flzycznych i elektrycznych. Multimetry moga by¢ przenosne lub stacjonarne. Te dru-
gie zazwyczaj zapewniaja stabilniejszy i dokladniejszy pomiar.

I ». Multimetr dtugopisowy: A — grot (+), B — kontrolka wysokiego napiecia, C — pokretto
wyboru trybu pracy, D — wy$wietlacz LCD, E-H — przyciski sterujace, I — wyjscie sondy (-)

itimetry dlugopisowe ze wzgledu na rozmiar maja mniej trybéw pracy. Zakresy po-
miarowe takze s we;zsze zwlaszcza te dotyczace pomiaru pradu.

Multimetr przenos$ny: A — wys$wietlacz LCD, B — przyciski sterujgce, C — port badania
sprawnos$ci / wzmocnienia tranzystoréw bipolarnych, D — pokretto wyboru trybu pracy, E-H — por-
ty do sond pomiarowych
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3.2.2. Oscyloskopy

Oscyloskop jest bardzo popularnym przyrzadem pozwalajagcym na obejrzenie przebiegu

sygnatéw. Najwazniejszymi parametrami oscyloskopéw sa:

o liczba kanatéw (od wersji jednokanalowej przez najpopularniejsza dwukanatowg po
czterokanatowa);

» maksymalna czestotliwo$¢ sygnatu, jakg moze wyswietli¢ oscyloskop.

k—-———‘—‘———i OcH1 £ : i |
g B = ‘,

Rys. 3.37. Przyktad oscyloskopu laboratoryjnego dwukanatowego cyfrowego o czgstotliwosci do ||
60 MHz, z mozliwo$cia zapamietania przebiegéw

Wiekszosé¢ produkowanych oscyloskopéw wyposaza sie w kolorowe wyswietlacze LCD
i bardzo rozbudowane sterowanie. Oscyloskopy maja tez pomocng funkcje ,auto”, ktéra
umozliwia im samodzielne dobieranie parametréw do wyswietlania przebiegu. | |
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| Rys. 3.38. Przyklad oscyloskopu przenog$nego wielkosci multimetru, odgrywajacego jego role (pomiar
| napiecia, rezystancji, pojemnosci i tester diod) — maksymalna obstugiwana czestotliwo$¢ to 20 MHz



Wiele oscyloskopéw mozna podtaczy¢ do komputera. Dzigki temu nie tylko da sie ste-
rowac nimi za pomocg komputera, lecz takze zgrywac na jego twardy dysk przebiegi, by
szybciej je przeanalizowac badZ péZniej odtworzy¢ np. na specjalnym generatorze.

Y,
3.2.3. Zasilacze /

Zasilacze laboratoryjne pozwalaja nie tylko na zasilanié badanych uktadéw, lecz takze na
kontrolowanie warto$ci pradu i napiecia. Majg wiele wbudowanych zabezpieczen, np. nad-
pradowych, chronigcych badany uktad przed uszkodzeniem. Oprécz wyjs¢ regulowanych
wyposaza si¢ je tez w wyjécia napiecia statego, zazwyczaj 5 Vi / lub 3,3 V do zasilania ba-
danych uktadéw. Regulowane napiecie i prad stuzg do zasilania bardziej energochtonnych
czesci elektronicznych.

Najwazniejsze parametry zasilacza to:

minimalne i maksymalne napiecie,

minimalny i maksymalny prad,

maksymalna moc,

poziom tetnien,

» mozliwos$¢ ograniczenia pradu i napiecia.
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Rys. 3.39. Przyklad zasilacza laboratoryjnego dwukanatowego z dodatkowym wyjéciem 5V, z moz-
liwoscig regulacji napiecia i pradu

3.2.4. Generatory

Generatory stuzg do wytwarzania sygnaléw o réznych przebiegach. Zazwyczaj generuja
sygnal matej mocy. Ich najwazniejsze parametry to:

» maksymalna czestotliwo$¢ generowanego sygnatu,

» maksymalne napiecie generowanego sygnatu,

* mozliwo$¢ generowania réznych przebiegéw funkcjonalnych (sinus, pita, prostokat),

* mozliwo$¢ tworzenia / wgrywania przebiegéw zdefiniowanych przez uzytkownika.
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" Generator arbitralny, w przeciwieristwie do funkcyjnego, pozwala na wygenerowanie
1 niemal dowolnego przebiegu. Generatory funkcyjne sa przeznaczone do generowania
| . z . . . . y . .

. prostych przebieg6w, takich jak: sinusoidalnych, prostokatnych o roznym wypeknieniu,
roznego rodzaju przebiegéw pitoksztattnych, impulsowych, oraz kilku rodzajéw szuméw.
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| Rys. 3.40. Przyklad generatora arbitralnego laboratoryjnego z portem USB do wgrywania przebie- |
| g6éw zdefiniowanych przez uzytkownika

1 Wiele z tych urzadzen umozliwia wspétprace z komputerem, dzigki czemu generuje
. sig przebiegi w przystepniejszy sposob. Mozna tez tworzy¢ biblioteki przydatnych przebie-
- g6w lub korzysta¢ z przebiegéw zarejestrowanych przez oscyloskopy majace funkgje ich
‘ zapisu na nosniku USB lub komputerze.

3.2.5. Testery

Testery to specjalistyczne mierniki mierzace rézne wartosci elektryczne w badanym urza-
- dzeniu, stuzace jego diagnostyce. Dzigki testerowi mozna np. stwierdzi¢, czy zasilacz |
w komputerze jest sprawny, a jezeli nie, to jaka jego sekcja ulegta awarii.

Rys. 3.41. Tester ATX

W trakcie produkcji skomplikowanych urzadzen buduje sie tez dedykowane testery ba-
dajgce poprawnos$¢ montazu i dziatania urzadzenia.



Rys. 3.42. Przyrzad do montowania i testowania terminali

Testery czesto skladaja sie z kompletéw urzadzen: jedno zadaje lub generuje sygnaty,
drugie odbiera je i analizuje. Podczas wspoélnej pracy mogg kompleksowo przetestowac
urzadzenie i jego funkcje.

PRZYKLAD I S o R
Tester generator nalezy wpia¢ w miejsce klawiatury badanego urzadzenia.
Tester analizator podlacza sie do wyj$¢ urzadzenia.

Generator ,naciska” poszczegélne klawisze i aktywuje rézne funkcje urzadzenia.
Analizator ,obserwuje” wyniki dzialania generatora. Dokonuje pomiaréw na wyj-
$ciach urzadzenia i zapisuje wyniki.

Na koniec urzadzenie generuje raport ze zbadanych funkcji i poprawnosci ich
dziatania.
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Przydatnym urzadzeniem w pracy elektronika jest kamera na podczerwien. Pokazuje ona
temperature, dzieki czemu mozna zobaczy¢ i zmierzy¢, jakg temperature maja kompo-
nenty elektroniczne, czy ktéry$ z nich sie nie przegrzewa lub nie jest uszkodzony. Dzie-
ki termoobrazowaniu mozna tez ,zobaczy¢” obcigzenie $ciezek ptytki drukowanej przez
przeptywajacy prad, ktéry generuje straty na $ciezkach i tym samym je podgrzewa.

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

. Jakie znasz urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne?

. Wyjasnij, do czego stuza multimetry i jakie wielko$ci mierza.
. Do czego wykorzystuje sie oscyloskop?

. Jakie zabezpieczenia ma zasilacz laboratoryjny?

. Opisz zastosowanie testeréw i ich zalety.
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