Uruchamianie uktadéw
I usuwanie usterek

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:
» jakie s3 zasady uruchamiania i testowania uktadéw,
= na czym polega kontrola parametréw.

Nieodzownymi etapami montazu ukladéw elektronicznych sa ich uruchamianie i kontrola
jakosci. W produkcji masowej wyrywkowo testuje sie produkty oraz ich parametry. W pro-
dukeji specjalistycznej bardzo wnikliwie testuje si¢ uklady — i to nie tylko ich dziatanie
w warunkach normalnych, lecz takze skrajnych. Testowaniu podlega réwniez zywotnosc¢
urzadzenia, czyli to, jak dtugo bedzie dziata¢ w danych warunkach bez awarii i z zachowa-
niem zakladanych parametréw.

5.1.1. Uruchamianie i testowanie uktadéw

Uruchamianie ukladéw zaczyna sie od zapoznania sie z dokumentacja ukladu. Nalezy
zidentyfikowa¢ zasilanie oraz ewentualne wejscia i wyjscia sygnatéw. Nastepnie trzeba
skontrolowac ptytke drukowang i sprawdzi¢, czy wszystkie elementy sa zamontowane pra-
widlowo i czy nie ma widocznych uszkodzen lub btedéw lutowania.

W razie wykrycia nieprawidlowosci nalezy je usuna¢. Dopiero po jednoznacznym stwier-
dzeniu, ze badany ukfad nie ma widocznych wad, mozna przystapic¢ do kolejnego etapu. Ukta-
dy bada sie w stanie bez zasilania. Nie jest to czesta praktyka, lecz w przypadku duzych ptytek
stosuje sie takie badanie celem weryfikacji poprawnego umiejscowienia elementéw. Zazwyczaj
stuzg do tego specjalne testery, ktére testujg calg ptytke (jednoczesnie wszystkie jej elementy).

Po zakoriczeniu wymienionych wczesniej etapéw mozna przystapi¢ do podigczenia za-
silania oraz pozostatych urzadzen pomiarowych i testowych.

Po wlgczeniu zasilania wykonuje sie czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzenia.
Jednoczesnie kontroluje sie parametry jego pracy. Nastepnie testuje si¢ urzadzenie — uru-
chamia sie jego poszczegélne funkcje i stale obserwuje wskazania przyrzadéw.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, testuje sie urzadzenie w warunkach skrajnych, czyli np.
w maksymalnej dopuszczalnej temperaturze i przy maksymalnym obcigzeniu. Jezeli po
zadanym czasie urzadzenie funkcjonuje normalnie, test si¢ powiodt.

Czasem niestety urzadzenie lub jego komponenty nie pracuja wiasciwie. Przyczyny
mogg by¢ nastepujace:

o usterka elementu elektronicznego,

» blad montazu,

» niewlasciwe ustawienie / parametry elementu elektronicznego,

» Dblad obstugi podczas pomiaréw, np. niewtasciwie okreslona funkcja przyrzadu pomia-
rowego, niewlasciwie wybrany zakres pomiarowy,

o niewladciwe zasilanie,

» niewlasciwe warunki srodowiskowe.



5.1. URUCHAMIANIE UKLADOW I USUWANIE USTE

Jezeli odchytka pomiarowa nie jest zbyt duza, trzeba zacza¢ szukac rozwigzania proble-
mu przy dzialajgcym uktadzie. W przeciwnym razie wylacza sie uklad i szuka przyczyny
nietypowego dziatania ukladu w trybie beznapieciowym.

5.1.2. Kontrola parametréw oraz ich regulacja

Wiele uktadéw wymaga kontroli parametréw po montazu lub jako okresowej czynnosci
serwisowej. Cze$¢ uktadéw mozna prawidtowo wyregulowa¢ tylko wtedy, gdy przepraco-
waly pewien czas i si¢ ,wygrzaty”, a komponenty stanowigce czeéci sktadowe urzadzenia
przyjely w czasie tego procesu swoje parametry znamionowe i nie bedg sie juz zmieniac
o tak duze wartosci.

Proces ten dotyczy zaréwno elementéw mechanicznych, ktére musza sie fizycznie do-
trze¢ i wzajemnie dopasowac¢, jak i elementéw elektronicznych, ktérych charakterystyki
pracy w ciggu pierwszych kilku godzin pracy dos¢ znacznie sie¢ zmieniaja.

Przyktadami z obszaru komponentéw mechanicznych moga by¢ napedy zbudowa-
ne na paskach zg¢batych lub przektadniach. Wymagaja one pewnego czasu, by osiaggna¢
optymalng sprawnos¢. Paski czesto potrzebujg regulacji naciaggu. Zmiana obcigzenia
mechanicznego pocigga za sobg zmiany w charakterystyce np. pradu zasilajacego,
a tym samym elementéw wykrywajgcych przeciazenie lub potozenie elementéw me-
chanicznych.

Regulacja elementéw elektronicznych réwniez jest czesto konieczna i o ile w przypadku
technik cyfrowych potrzebe regulacji niemalze wyeliminowano, o tyle w przypadku urza-
dzen analogowych czesto jest ona koniecznoscia.

Zaréwno sprzet pomiarowy, jak i precyzyjny wymagaja korekcji ustawien, by otrzymac
zalozone parametry.

Wigkszos¢ regulaciji tego typu przeprowadza sie na dziatajacych uktadach, gdzie do ka-
libracji uzywa si¢ wzorcowych generatoréw i zadajnikéw sygnatéw oraz wielu miernikéw
do pomiaru parametréw wyjsciowych.

Procesy tego typu sa zazwyczaj opisane w instrukcjach serwisowych lub w instrukcjach
eksploatacyjnych urzadzen. Powstaja na etapie projektowania i budowania prototypéw
urzadzen.

5.1.3. Usuwanie usterek

Usuwanie usterek powstatych na etapie montazu i péZniejszego testowania zmontowane-
go urzadzenia lub podzespotu mozna zaliczy¢ do typowych prac elektronicznych.

W razie btedéw zauwazonych w czasie montazu nalezy skorzysta¢ z rozlutownicy lub
innych narzedzi i materialéw stuzacych do demontazu elementéw elektronicznych. Po
demontazu elementu trzeba sprawdzi¢ jego sprawno$¢. Wylutowywane elementy czesto
ulegaja uszkodzeniu mechanicznemu lub przegrzaniu. Zanim ponownie uzyje sie wy-
lutowanego elementu, dobrze jest sprawdzi¢ jago stan przez wykonanie pomiaréw jego
parametréw. Ostatnim etapem jest montaz sprawnego elementu.

Niemalze identycznie usuwa sie usterki zdiagnozowane w czasie testowania gotowego
uktadu. Po procedurze testéw, gdy przyczyna usterki zostata zdiagnozowana, usuwa sie
wadliwy element i zastepuje go sprawnym. Gléwna réznica polega na tym, ze zmontowa-
ny ukfad czgsto uniemozliwia dostep do wadliwych elementéw i jest wymagany montaz
podzespotéw, ktére utrudniajg lub uniemozliwiaja demontaz uszkodzonej czesci. Tak roz-
legty demontaz powoduje wzrost ryzyka uszkodzenia wymontowywanych komponentéw
elektronicznych.
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5. URUCHAMIANIE UKLADOW, KONTROLA JAKOSCI I USUWANIE USTEREK

Tym samym uklady, ktére naprawiano, zazwyczaj podlegaja dokladniejszej i wnikliw-
szej kontroli jakogci, aby wyeliminowa¢ mozliwos¢ pojawienia si¢ nowej usterki w czasie
usuwania wcze$niejszego uszkodzenia.

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

. Jak zasila sie sprawdzany uklad i na co nalezy wéwczas zwréci¢ uwage?
. Jakich przyrzadéw uzywa sie do testowania uktadéw?

. Jakich narzedzi uzywa sie do regulacji uktadéw?

. Jak sprawdza si¢ uklady majace pracowac wiele lat?

. Jaka jest procedura usuwania usterek w badanych uktadach?
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