Wybrane elementy
: optoelektroniczne

ZTEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE;:

m jakie sg rodzaje wyswietlaczy,

m jak dziataja baterie stoneczne,

® czym s3 czujniki PIR,

m jakie s3 zasady dziatania matryc $wiattoczutych.

Fotoelementy s3 jednymi z wazniejszych elementéw w elektronice. Dzieki nim otrzymu-
jemy informacje od urzadzen (wyswietlacze i panele). Urzadzenia te moga reagowac na
zmiany barwy, natgzenia lub innych parametréw $wiatta (czujniki). Niebagatelna role od-
grywaja tez ogniwa fotowoltaiczne, zwane popularnie bateriami stonecznymi.

2.9.1. LCD

LCD [ang. Liquip CrysTAL Dispray] to wyswietlacz cieklokrystaliczny, tani i popularny, po-
wszechnie stosowany zaréwno w wersji monochromatycznej, jak i kolorowej. W matry-
cach kolorowych wymaga podswietlenia.

Rys. 2.72. Wyswictlacze LCD monochromatyczne: u gory ~ wyswietlacz graficzny, na dole — wy-
$wietlacz alfanumeryczny w konfiguracji 4 wiersze po 16 znakow

W wyéwietlaczach LCD monochromatycznych kolor $wiecenia zalezy od koloru diod
LED uzytych do podéwietlenia.



: latego produkuja dwj
Producenci chcg wzbogaci¢ mozliwosci prezentowania danych, dlatego | 13 dwie

wersje wyswietlaczy:
e standardowy, w ktérym tlo jest jasne (w ko

Cja — czarna; . . odéwi .
e negatywowy, w ktérym tlo jest ciemne, a wy$wietlana informacja ma kolor pods$wietleniga,

lorze podéwietlenie), a wyé$wietlana informa.

LCD-016N004B
16 x 4 Character LCD
A FEATURES @
Q ¢ Type: Character
P ﬁ « Display format: 16 x 4 characters L
i g « Built-in controller: ST 7066 (or equivalent) RoHS

e Duty cycle: 1/16

¢ 5 x 8 dots includes cursor

s + 5V power supply (also available for + 3 V)

« B/L to be driven by pin 1, pin 2, pin 15, pin 16 or A and K

e N.V. optional for + 3 V power supply

1 [
5__@ e Material categorization: For definitions of compliance
please see www.vishay.com/doc?99912
MECHANICAL DATA ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
ITEM STANDARD VALUE UNIT STANDARD VALUE
- : ITEM SYMBOL UNIT
Module Dimension 70.6 x 60.0 MIN. TYP. MAX.
Viewing Area 60.0 x 32.6 Power Supply | VpptoVgs | - 0.3 - 7.0
Dot Size 0.55 x 0.55 mm Input Voltage ' -03 - Voo v
Dot Pitch 0.60 x 0.60 Note
Mounting Hole 65.6 x 50.0 e Vgs=0V,Vpp=5.0V
Character Size 2.95x 4.75

Rys. 2.73. Fragment noty katalogowej wyswietlacza LCD w konfiguracji 4 wiersze po 16 znakéw

2.9.2. VFD

VFD [ang. VacuuM FLUORESCENT DIsP1AY] to wyswietlacz prézniowy fluorescencyjny. Do
dziatania wymaga wysokiegg napigcia (rzedu 60 V i wyzszego). Obecnie jest rzadko spoty-
kany. Wystepuje zazwyczaj jako monochromatyczny i $wieci w kolorach niebieskim, zie-
lonym lub pomaranczowym.
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Rys. 2.74. VFD



2.9.3. OLED

QLED [.?mg. OrGANIC LigHT EMITTING DI10DE] to wyéwietlacz zbudowany z wykorzysta-
niem .c‘hoc? organicznych. Jest bardzo cienki. Zapewnia wysoki kontrast i mate zuzycie
energil. Nie wymaga pod$wietlenia.

WARTO WIEDZIEC

Font — potocznie czcionka. Wiele wyéwietlaczy i innych elementéw elektronicznych
ma wbudowane wizerunki liter i znakéw (fontéw), ktérymi mozna sie wygodnie po-
stugiwac. Zazwyczaj wbudowane uktady pozwalajg uzytkownikowi wprowadza¢ ogra-
niczong liczbe wlasnych wzoréw, np. specjalnych symboli uzywanych do danego
rozwigzania.

Rys. 2.75. Wy$wietlacz OLED graficzny RGB 128 x 96 pikseli: po lewej — widoczne piny wejscia-

-wyj$cia z opisami
@, e

—ecoe

® ° C
Rys. 2.76. Tyl wy$wietlacza OLED: widoczne elementy odpowiedzialne za zasilanie i piny stykowe

Wyswietlacze wymienionych typow zazwyczaj majq zintegrowane uk}acliy sterujq.ce. Wy-
éwietlacze LCD i VFD wystepuja jako matrycowe i segmentowe (tak samo jak wysvxiletla‘cze
LED). Przyjmujy tez postac moduléw znakowych, np. 2 wiersze po 20 znakéw, gdzie kazdy

snak sklada sie z matrycy punktéw, np. 7 x 11.



2.9.4. Wyswietlacze E-INK
Wyswietlacze OLED i E-INK wystepujg wylgcznie jako matrycowe, ale dzicki wbudowa-
nym fontom mozna z nich korzysta¢ jak z wys$wietlaczy tekstowych. ' .
E-INK [ang. ELEcTRONIC INK] to wyéwietlacz wykorzystujgcy kolorowe czgstki umiesz-
czone migdzy elektrodami i obracajace si¢ kolorowy strong pod wplywem pola- elek-
trycznego. Jest wyjatkowo energooszczedny i nie wymaga energii do podtrzymania wy-
Swietlonego obrazu. Wykorzystuje $wiatlo odbite, ale moze tez by¢ pod$wietlany. Ze
wzgledu na technologig dzialania nie nadaje sie do wy$wietlania szybko zmieniajgcych
sie obrazéw.

Doc. No.1P090-00

Figure 1-1 EPD Drawing
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Rys. 2.77. Fragment noty katalogowej wy$wietlacza E-INK



2.9.5. Fotoogniwo

Fotoogniwo, nazywane tez baterig stoneczng lub ogniwem stonecz- \4
nym, dziala na zasadzie wykorzystania efektu fotowoltaicznego, czy-
li generowania pradu pod wptywem $wiatta. To czgsto spotykany
potprzewodnikowy element elektroniczny. Najprosciej mozna go

okresli¢ jako gigantyczna fotodiode. Rys. 2.78. Symbol

fotoogniwa

Small Solar Module Series
O PLYXOOOOOIX

Features: . ey
Using crystal type silicon solar cells

Small size

Light Weight

High efficiency

Output with 2 solder Line, 24# AWG Red and black wires; length: 30 cm
Long life and durable

IP65 (Ingress Protection Code) ability

Specifications: - ]
Voltage | Current | Power | Dimension Power Temp.
Model Pictures V) (mA) W) (mm) Tolerance Coeff
(%) (%/ C)
OPLI15A25101 1.5 250 0.37 90*50*3 +-3 045
OPL20A25101 2.0 250 0.5 20*60*3 +-3 043
2.0 500 | 90*105%3 -3 045
OPL20A50101
OPL50A23101 5.0 230 1.15 Q0*125%3 /-3 043

Rys. 2.79. Karta katalogowa ogniw stonecznych



Obectisismiselliadzesirspin again wykorZ)'Sl“iilC)’d‘l do dziatania kilka podst.

wowych technologii:

e selenowe,

e krzemowe,

e barwnikowe,

e polimerowe. _ beats o
Niezaleznie od technologii cechami charakterystycznymi fotoogniwa sg napigcie i prad

Znamionowy.

2.9.6. Pyroelement

Czujniki PIR [ang. Passive INFra RED] reaguja na cieplo. Sg podstawa w czujnikach pod-
czerwieni uzywanych w systemach alarmowych i w termometrach bezdotykowych. To
elementy czule réwniez na drgania i uderzenia. S3 wyposazane w uktady optyczne, popra-
wiajace ich parametry dzialania.

W przetwornikach PIR uzywa sie pyroelementu. To rodzaj krysztatu, ktéry pod wpty-
wem zmian temperatury generuje site elektromotoryczng.

Pyroelementy zazwyczaj produkuje si¢ w postaci uktadéw wielokrotnych. Oznacza to,
ze w jednym elemencie s3 dwa, cztery (lub wiecej) elementy czule na cieplo, ktére pracuja
razem, przez co minimalizujg bledy pomiarowe.

Lensiess type available %

The EKMB/EKMC senes also offers a j b
lensiess type for those customers who E &8
design their own lens. | II:"

Standard detection Slight motion Spot detection 10m detection
EKMB series type detection type type type
1pA type: EKMB1100100
2pA type: EKMB1200100
ByA type: EKMB1300100K
.......... 9
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EKMC series 5m e ,
170pA type: EKMC1600100 ag tasm . 3-- %012 T Ase  |iom
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Standard detection esm  c--- L -Lo-o
type " 35m 5m
Slight motion
detection type Spot detection

type

10m detection

type
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::::5;: L::'l:m':’ In:l‘:lfnlun Standard detection Slight motion Spot detection 10m detection
type type type type detection type type type

Rys. 2.80. Fragment noty katalogowej elementéw PIR wraz z uktadami soczewek: po lewej — w me-
talowej obudowie widoczny pyroelement bez soczewek

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

. Jakie s3 zalety wy$wietlacza OLED?

2. Jakie sg zalety wy$wietlacza E-INK?

3. Jakie sg zalety stosowania kontrolera wyéwietlacza z tablicg znakéw?
4. Co to jest fotoogniwo?

5. Do czego uzywa si¢ czujnikéw PIR?

—




