Temat: Uktady czasowe

1. Uktady czasowestuzagce do sterowania uktadami cyfrowymi to przerzutmionostabilne i
astabilne zwane temultiwibratorami. Genergjone pojedynczy impuls lub taprostolktna.
Szeroké¢ generowanych impulséw moa regulowa dolgczapc do ukladu zewgtrzne
elementy RC. Uktady czasowe wykonywagpenspostaci uktadéw scalonych.

2. Przerzutniki monostabilne charakteryzuj sie jednym stanem réwnowagi stalej co
oznacza,ze wytwarzag pojedynczy impuls i wracajdo poprzedniego stanu, natomiast
przerzutniki astabilne genegufale prostolatng. Powszechnie stosowang grogramowalne
ukltady czasowe zawiergje generatory, liczniki, multipleksery i uklady mtgce, ktére
odpowiednio zaprogramowane pracjgko multiwibratory monostabilne i astabilne.

Generatory fali prostaitne] @ czsto zbudowane na jednym lub kilku przerzutnikach
monostabilnych i innych elementach logicznych. Rrgeneratory zrealizowane na bramkach
z uktadem Schmitta unibwiajg generowanie fali prostaknej o czstotliwosciach od 1 do
10 MHz.

Jezeli generowany przebieg musi cechéwse duza stabilndgcig czestotliwosci stosuje si
generatory z oscylatorami kwarcowymi.
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Rys. 38.Uklady generatoréw fali prostatnej a) zbudowane z bramek Schmitta, b) z rezoeatdwarcowym

Czesto stosowane gstez generatory o programowalnej estotliwosci wyposaone w
programowalny dzielnik estotliwosci (bedacy programowalnym licznikiem). Uktady
wyzwalagce generuj krotkie impulsy przy zmianie sygnatu wejowego i stosowanegsv
uktadach cyfrowych do zerowania lub ustawiania sjaocztkowego.

Ze wzgkdu na charakter generowanego impulsu uktady te wazg g rozniczkugcymi.
Uktady takie mog by¢ zbudowane z samych bramek lub bramek i przerzownik
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Rys. Uktad r&@niczkujacy a) schemat logiczny, b) przebiegi czasowe.

Uktady cyfrowe czsto przetwarzaj sygnaty, ktorychzrodiem g zestyki przedcznikow,
przekanikéw, czujnikow z analogowymi sygnatami wgjowymi itp.

Uklady wejsciowe stuzag dostosowaniu parametrow sygnatéw segwych do wymaga
uktadow cyfrowych. Podstawowe ukilady da@pwe to uktady formowania i regeneracji
sygnatéw stosowane w celu:

— ksztaltowania przebiegow prosatkych,

— tlumienia zakioce

Uktady filtrujgce zakidcenia to detektory sygnatowzytecznych zawiergge ukiady
dyskryminatora amplitudy oraz obwody caklaeg. Dyskryminator amplitudy filtruje
zaktécenia o amplitudzie mniejszejznokreslony poziom, natomiast ukiad catlgoy ttumi
sygnaty krétkotrwate. Uktady formowania i regengraygnatow najczsciej realizuje sj z
wykorzystaniem przerzutnika Schmitta lub standangdwbramek logicznych.
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Rys. Schematy a) dyskryminatora, b) uktadu cadkego.

W przypadku wspoétpracy ukiadu cyfrowego z zestykaiekanikOw istnieje problem
nieprawidtowych stanéw na wégjiach tych ukladéw spowodowanych drganiami zestykow
podczas przetzania. W celu wyeliminowania wptywu tego zjawiska uktad cyfrowy
stosuje ukiady dyskryminatora i filtry dolnoprzepmse. Uktadem wspétpracagym z
zestykiem przelczapcym mae by tez przerzutnik asynchroniczny.
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Rys. Schemat uktadu wspétpragupgo z zestykiem przgizapcym z przerzutnikiem

W celu rozdzielenia poszczegdlnychegd ukiadu cyfrowego stosuje esigalwaniczi

separagj oznaczajcg brak metalicznego pgtzenia mgdzy nimi, a zatem eliminuje
zaktocenia powstage we wspolnych ukladach zasilania. Separgglwaniczna realizyj

przekaniki, transformatory, a w uktadach cyfrowych przedgzystkim transoptory.

Sg to uktady scalone zawiengie sprzzony optycznie i odizolowany galwanicznie ukfad
sktadajcy sk z diody LED, detektora promieniowania (fotodiod [fotorezystora) i wodka
przewodzcego promieniowanie.
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Rys. Schemat transoptora typu LED-bramka logiczna.

Transmisja sygnatéw cyfrowych

Sygnaty cyfrowe mogby¢ przesytane :

— jednoprzewodowo ngciezka obwodu drukowanego,

— skecona pag przewodow,

— kablem koncentrycznym.

Podstawowym problemem transmisji sygnatéw cyfrowyeystpujacym, w tak zwanych
pofaczeniach dtugich, jest diszy czas propagacji sygnatu mizas jego przetzania.

Ze wzglkdu na ten parametr dobiera s¢ dopuszczalne dtugéci potaczean.



W pofaczeniach diugich wyspuja tez oscylacje, spowodowane odbiciami odn&éw
przewodu (przy braku dopasowania). Oscylacje tdozak dziatanie uktadu cyfrowego i
ograniczaj jego szybké¢ dziatania.

Powszechnie stosowane slwa typy transmisji sygnatow cyfrowych:

— za peérednictwem linii niesymetrycznych (kable konceniye) — na niewielkie odlegioi
ze wzgkdu na wraliwos¢ na zaktocenia,

— za pe&rednictwem linii symetrycznych (para przewodow)a-chre odlegtdci, gdy system
nadawczy i odbiorczy majpotencjaty odniesienia, ten typ transmisji jestpauly na
zaktécenia, lecz kosztowny.



