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Arkusz
z prawidlowymi odpowiedziami

1. Charakterystyka przejsciowa bramki TTL 7404 to zalezno$¢ Uwy - f(Uwg). Do jej
wyznaczenia nalezy uzy¢ uktadu pomiarowego, ktorego schemat zamieszczono ponizej:

- Wee

“@'@TUD I
] © o

Zgodnie ze schematem nalezy uzy¢ zasilacza DC, dwoch woltomierzy i rezystora
nastawnego.

2. W celu testowania uktadéw cyfrowych TTL nalezy uzy¢ generatora wytwarzajacego
przebieg prostokatny ze sktadowa stata. Uktady TTL wymagaja na wejsciu przebiegéw
prostokatnych o okreslonych szybkosciach narastania zboczy i okreslonych zakreséw napigé
wejsciowych odpowiadajacych poziomom L i H.

3. Charakterystyka przejsciowa bramki to zaleznos¢ U, - f(U)), charakterystyka wejsciowa
I;=f(Uy), wyjsciowa w stanie wysokim Uog=f(Ion), wyjsciowa w stanie niskim U =f(Ior),
poboru pradu Icc=f(Uj). Ze schematu uktadu pomiarowego zamieszczonego w zadaniu mozna
zauwazy¢, ze amperomierz zostal uzyty do pomiaru pradu I¢c pobieranego przez bramke ze
zrédla zasilajacego, a woltomierz do pomiaru napigcia wejsciowego Uy, Z tego wynika, ze za
pomocg uktadu pomiarowego mozna wyznaczy¢ charakterystyke poboru pradu Icc=f(Uy).

4. Charakterystyka a, to charakterystyka przejSciowa bramki TTL serii 74. Mozna ja
rozpoznac po przebiegu w zakresie przetaczania bramki i wartosci napigcia przetaczajacego (
okoto 1,4V ). Charakterystyka b to charakterystyka przejsciowa bramki CMOS serii 74 HC.
Jest bardziej stroma w zakresie przelaczania niz charakterystyka bramki TTL i ma inna
wartos$¢ napiecia przelaczajacego (okolo potowy napigcia zasilania). Bramki CMOS serii
HCT sa kompatybilne z uktadami TTL, a wiec przy napigciu zasilajacym 5V, wartos¢
napigcia przetaczajacego jest taka sama jak bramki TTL. Charakterystyka b nie moze z tego
powodu by¢ charakterystyka przejsciowa bramki CMOS serii HCT.
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5. Bramka OR ma nastg¢pujaca tablice prawdy:

A+B

A | B
0 0
0 1
1 0
1 1

Ui U U] )

7Z tablicy prawdy wynika, ze podanie stanu logicznego 1 przynajmniej na jedno wejscie
bramki powoduje pojawienie si¢ na wyjsciu bramki stanu logicznego 1, niezaleznie od standw
logicznych na pozostalych wejsciach bramki. Aby bramka OR dziatata prawidlowo na
niewykorzystane wejscia nalezy poda¢ stan logiczny 0. Woéwczas przy zmianie poziomow
logicznych na wykorzystanych wejsciach bedzie si¢ zmieniat stan wyjscia.

6. Uktady CMOS kompatybilne z uktadami TTL LS maja w oznaczeniu serii liter¢ T, a wiec
kompatybilne z uktadami TTL LS sa uktady CMOS serii HCT i ACT.

7. W uktadzie, ktérego schemat zamieszczono w zadaniu zastosowano bramki z otwartym
kolektorem, ktorych wyjscia mozna taczyé ze soba. W wyniku takiego potaczenia do
wspdlnego rezystora otrzymuje si¢ iloczyn doprowadzonych sygnaléw. W ukladzie
zastosowano bramki NAND, a wigc na wyjsciu ukladu otrzymuje sie: Y =4-B-C-D.

Z praw de Morgana wynika, ze 4-B-C-D=A4-B+C-D.

8. Przedstawiony uklad polaczen bramek logicznych realizuje funkcje
Y=A-B=A+B=A+B.

A — sygnal wejsciowy jednej bramki NOT

B — sygnal wej$ciowy drugiej bramki NOT

Uktad bramek mozna zastapi¢ bramka OR.

9. Bramka B3 to bramka NAND, ktora dziata zgodnie z tablica prawdy:

AB

A
0
0
1
1

e i=l i k=1lvs}

OS|= ==

W uktadzie na wyjsciu bramki B3 jest stan logiczny 1 przy stanach logicznych 1 na obu
wejsciach. Bramka B3 dziala nieprawidlowo.

10. Przy sprzezeniu uktadéw TTL—CMOS serii HC wystepuje niedopasowanie poziomow
napigciowych w stanie H. Minimalne napigcie wyjsciowe uktadu TTL w stanie H wynosi
2,4V, a minimalne napigcie wejsciowe uktadu CMOS serii HC w stanie H wynosi 3,5V.
Wystepuje roznica napigé 1,1V. Z tego wynika, ze przy sprzgganiu ukladow TTL—-CMOS
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11. Przedstawiony na schemacie w zadaniu uktad realizuje funkcj¢ logiczng opisang tablicg
prawdy:

o Uee C/BIA|Y
! 0|00 |1
AN 010 (1|1
|
bt 011010
D2
03] v O|1 1|11
LAY y 1/0(0 10
e 11011
[07] 1111010
EP TR 1|1 (11

Z poréwnania tablicy prawdy prawidlowo dzialajacego uktadu z tabela wynikéw podang w

tresci zadania wynika, ze uktad pracuje nieprawidtowo dla wartosci sygnatdéw sterujacych:
CBA=011.

12. Koder jest to uktad zamieniajacy kod 1 z N na kod NKB. OdpowiedzZ A jest prawidlowa.

13. Uktad 47 jest transkoderem zamieniajagcym kod BCD 8421 na kod wskaznika
siedmiosegmentowego. Jest przeznaczony do sterowania wskaznikiem ze wspolna anoda. Po
podaniu na wejscia sygnatow logicznych DCBA=1000 na wskazniku powinna by¢
wyswietlona cyfra 8 ( wyjscia uktadu 47 abedefg=0000000 ). Na wyswietlaczu zostata
wyswietlona cyfra 0 (wyjscia uktadu’47 abcdefg=0000001 ). Z tego wynika, ze segment g
nie $wieci ( nastgpita przerwa miedzy wyjsciem g uktadu, a wyswietlaczem ).

14. W zadaniu przedstawiono symbol graficzny komparatora scalonego ’85. Komparator jest
uktadem stuzacym do poréwnywania dwoch liczb. Przedstawiony komparator porownuje
dwie liczby A3A2A1A0=1010 1 B3B2B1B0=1010. Komparator pracuje pojedynczo, dlatego
na wejscie A=B ma podany stan logiczny1, na wejscie A<B stan logiczny 0, a na wejscie
A>B stan logiczny 0. Wynik poréwnania dwdch liczb uzyskuje si¢ na wyjsciach: A=B, A<B,
A>B.

15. Dziatanie pétsumatora przedstawia tabela:

R
4

==
N =1G=
e =Il==1s
O|=|—|o|=w

a; — dodawany bit pierwszej liczby jednobitowe;j
b; — dodawany bit drugiej liczby jednobitowe;j
p — przeniesienie na nastepng pozycje

Projekt "Modernizacja oferty ksztatcenia zawodowego w powigzaniu z potrzebami lokalnego/
regionalnego rynku pracy" wspoétfinansowany ze srodkoéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spofecznego.
9z10



i KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

WOJEWODZTWO PODKARPACKIE

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
S —Suma

7Z tabeli wynika ze, stany logiczne wyjscia p odpowiadajq tablicy prawdy bramki AND
( dla sygnaléw wejsciowych aj, a, ), a stany logiczne wyjscia s odpowiadaja tablicy prawdy
bramki Ex-OR ( dla sygnaléw wejsciowych ay, a, ).

16. W oznaczeniu UCY 74LS86 poszczegodlne cyfry i litery oznaczaja:

U — uktad scalony potprzewodnikowy monolityczny wykonany w technologii bipolarnej
C — uktad cyfrowy

Y —uktad do zastosowan profesjonalnych

7 — zakres dopuszczalnej temperatury otoczenia od 0°C do 70°C

4 — numer seryjny 4

LS — seria Schottky’ego o matym poborze mocy

86 — liczba porzadkowa okreslajaca rodzaj uktadu

7 oznaczenia wynika, ze podane jest oznaczenie uktadu TTL o matym poborze mocy.
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