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1. &N Bezpieczenstwo obstugi

1 &Bezpieczeﬁstwo obstugi [O0

NIEBEZPIECZNIE! ZACHOWAC SZCZEGOLNA OSTROZNOSC PRZY OBSEUDZE NINIEJSZEGO
PRZYRZADU. Niewtasciwe uzytkowanie tego przyrzadu grozi obrazeniami lub miercia,
Postgpowad zgodnie ze wskazéwkami odnosnie bezpieczeristwa, podanymi w tej instrukgji obstugi,
niezaleznie od przestrzegania zasad bezpieczeristwa przy pracy z obwodami elektrycznymi.
NIE NALEZY serwisowac tego przyrzadu, o ile nie ma sig do tego niezbednych kwalifikagji

1 =1. Ochrona przed pozarem i obrazeniami
Uzywac wlasciwego zasilacza sieciowego oraz przewodow pomiarowych
- Uzywaé wylacznie zasilacza i przewodow pomiarowych dostarczonych wraz 7
tym przyrzadem.

Poprawnie dolgczac i odlgczad

- Przed dotagezeniem oscyloskopu do testowanego, aktywnego ukladu dolyezyé
najpierw do niego sondg lub przewody pomiarowe. Przed odlgezeniem sondy
lub przewodow pomiarowych od testowancego urzgdzenin, odlyesyd w pierw-
szym rzedzie je od testowanego uktadu bedacepo pod napigeiem

Pamigtac, aby nie przekracza¢ wartodci znnmionowyeh

- Aby uchroni¢ sie przed niebezpicezenstwem pozara lub porazentem prodem
elektrycznym, nalezy pamigtac, aby nie prackrncznd wartoder znamionowych,
Nalezy tez przestrzegac wszystkich oznaczen ontrzepawezych znajdujgeych
sig na obudowie przyrzadu. Szezepdlowe mlormacie na temal warlogei zna-
mionowych sa zamieszcezone w niniejsze) stk obslug

& Maksymalne napiecia wejéciowe

VA

Wejscie sekcji oscyloskopu
- Wejscia CH A i CH B bezposrednio (sonda 11) 300V kal 1l

Wejscie multimetru
- 600 Vkat.

& Maksymalne napiecie wejscia plywajycepo

A

- 600 V kat. Il
- Znamionowe napigcia sa ‘napigciami pracy Vao skuteczne (50 - 60

Hz) dla przebiegu przemiennogo, sintsoidalnago | Vde - dia statych.

1. /) Bezpieczenstwo obstugi

Poprawnie wymienia¢ zuzyty akumulator na nowy.
- Wymicnia¢ akumulator wylacznie na dostarczany przez producenta oscyloskopu.

- Nie dolgcza¢ przewodu masy do napiecia o wartosci szezytowej wiekszej od 42 V
(o wartosci skutecznej wiekszej od 30 V) w stosunku do masy uziemienia.

Nie nalezy uzywac nieoslonigtych, metalowych wtykow BNC, ani wtykéw banan-
kowych.

- Uzywaé wylacznie 1zolowanych sond napigciowych oraz przewodow pomia-
rowych i adapterow (przejsciowek) dostarczonych wraz z przyrzadem.

- Nie nalezy przyktadac¢ do wejscia przyrzadu jakichkolwiek napiec, gdy w try-
bie multimetru mierzy sig rezystancj¢ lub pojemnose.

Nie nalezy obshugiwaé przyrzadu przy zdjetej pokrywie jego obudowy.
- Nie nalezy obstug;iWaé przyrzadu, gdy jego obudowa nie jest zatozona poprawnie.

Uwaza¢ na elementy bedgce pod napieciem.

- Nie nalezy dotyka¢ jakichkolwiek nieostonigtych zlqcz, ani elementow
uktadow, gdy ]est doprowadzonc do nich zasilanie.

Nie nalezy obsluglwac przyrzqdu, gdy nie dziala on poprawu;w.
- Jesli zaistnieje podejrzenie, ze przyrzad jest uszkodzony, to nalezy wycofaé go

7 cksploatacji i przekazaé do sprawdzenia przez wykwalifikowany personel
SCrwisowy.
Nie nalezy obstugiwaé przyrzgdu w srodowiskach mokrych lub wilgotnych.
Nie nalezy obslugiwaé przyrzadu w Srodowisku wybuchowym.

Utrzymywac¢ obudowe przyrzadu w stanie czystym i suchym

Zapewnic wlasciwg wentylacje.



1. & Bezpieczeristwo obstugi

1-2. Terminy i symbole bezpieczenstwa

Ponizej przedstawiono terminy techmiczne, ktére pojawiajg si¢ w niniejszej
instrukeji obslugi. '

A NIEBEZPIECZNIE! Uwaga ostrzegawcza, ktdra definivje warunki lub czynnosci
mogace doprowadzic do obrazer lub utraty Zycia uzytkownika.

OSTROZNIE! Uwaga (mlﬁ!ngawc/nr,r l;l;’)rmwdeﬁniuje warunki lub czynnosci N
mogace doprowadzi¢ do uszkodzenia tego produktu lub innej wlasnosci,

Terminy techniczmne zwigzane z ninicjszym przyrzydem

W opisie tego przyrzadu sg stosowane ponizsze (erniny

- NIEBEZEI_EC‘ZEI\'ISTW() sygnalizuje ryzyko porazenia prigdem elektrycznym
wystepujaea w tym czasie, gdy odezytuje si¢ (o oznaczenic

- NIEBEZPIECZNIE sygnalizuje ryzyko porazenia pridem eleklrycznym niewy-
stgpujace w tym czasie, gdy odezytuje si¢ (o oznaczenic

niniejszego produktu.

Symbhale zwigzane z przyrzgdem

W opisie tego prayrzadu sg stosowane ponizsze terminy

AN = AN =

Niebezpieczenstwo! Uziemienie Outroznie! Informacya
Wysokie napigcie ochronne Patez w In O akumulatorze
Zacisk (uziemianin strukoy Ob

sl

1. 4\Bezpieczeristwo obstugi

1 -3, Ochrona przed roztadowaniem elekirostatycznym

OSTROZNIE! Roztadowanie elektrostatyczne (ESD) moze spowodowat
uszkodzenie elementow oscyloskopu lub jego akcesoridw. Aby uchronié
sie przed tym zjawiskiem, nalezy przestrzegac ponizszych wskazowek.

Wybrac wlasciwa lokalizacje miejsca pracy.

- Gdy instaluje sig lub odlacza czute urzadzenice, nic nalezy uzywaé do tego przyrza-
déw, na ktérych potencjaloie moze gromadzi¢ sig ladunek elekirostatyczny. Nie
nalezy obstugiwa¢ czutych urzadzen na podlogach lub stolach laboratoryjnych, na

~ ktérych moze gromadzié si¢ fadunek elektrostatyczny.

Ostroznie posfgpowac’ z podzespolami elekironicznymi. :

- Nie nalezy przesuwa¢ czutych podzespolow po jakichkolwiek powierzchniach. Nie
nalezy dotyka¢ nimi do jakichkolwiek nieostonietych wyprowadzen ziacz. Posha-
giwad sie z czulymi elementami na mozliwie minimalnej powierzchni,

Transportq'w-aéi pfzechowywaé z zachowaniem szczegélnej ostroinodci.
- Transportowad 1 przechowywaé w torbach antyelektrostatycznych lub po-
jemnikach, kiore chronig czule elementy przed ladunkiem statycznym.

Recykling akumulatora

- Z wyeksploatowanym akumulatorem (wyposazenic opcjonalne) nalezy postepowad
zgodnie z lokalnymi przepisami odnosnie ochrony $rodowiska.



2. Gléwne cechy przyrzadu i wyglad : 2. Glowne cechy przyrzadu i wyglad

B. Sekeja multimetru cyfrowego

2. Gléwne cechy przyrzadu i wyglad

Niniejszy przyrzad przeznaczony do prowadzenia analizy sygnatow elekirycz-
nych wyrdznia si¢ zdolnodcig szybkiej akwizycji tych sygnatow przez Modut
Szybkiej Akwizycji Danych. Dzigki réznorodnym trybom wychwytywania, ta-
kim jak pomiar wartodci éredniej oraz detekcja wartodci szezytowej, a takze
dzigki duzej dtugosci rekordu, réwnej 125 k, pozwala on uzytkownikowi szyb-
ko i doktadnie okreslié wlasnoéci mierzonego sygnatu. Komfort obstugi zwigk- ‘ Napigcie state, napigcie przemienne (skuteczne), przemienne (skuteczne) z na-
szaja tez funkeje interfejsow, z ktorych nalezy wymienié stacje pamieci prze- * tozong sktadowy stata (AC+DC), rezystancja, pojemnosé, dioda, ciaglos¢ ob-
noénych USB Flash oraz wspétprace z komputerem PC. \ wodu oraz za posrednictwem zewnetrznej przystawki: prad, temperatura, wil-

1 gotnos¢ wegledna, cisnienie.

|

- Wysoka doktadnosé, automatyczna zmiana podzakresu, True RMS
- Wyswietlacz. o maksymalnym wskazaniu 6000 z analogowym bargrafem

- Funkcja pomiaru rzeczywistej wartodei skuteczngj napiecia sygnatu przemiennego
(True RMS) / szerokie pasmo pomiaru rowne 30 kHz

- Komplet funkcji pomiarowych i testowych

2-1. Gléwne cechy i wlasnosci przyrzadu 2-2 Konfigurowanie przyrzadu

A. Sckcja ascyloskapu

- Dwa kanaly, pabmg 2() MHZ (wersja 820), 40 MHz (wersja 840) oraz 60 MHz : Przyrzqd 7 ostona gumows — 1 zestaw
(wersja 860) ; ‘ 0ng gHImo

- Sonda pkasywﬁa kat. III 300 V, pasmo 20 MHz, ttumienie 1:1: 2 szt. lub

A. Przyrzad z akcesoriami standardowymi

- Maksymalna szybkosc probkowama: 200 MSa/s, - w czasie rzeczywistym, 2,5

GSa/s — przy prébkowaniu ekwiwalentnym (réwnowaznym) kat, I11 600 V. pasmo 60 MHz, tlumienie 10:1: 2 szt.
- Detekcja wartodcei szezytowej przy wychwytywaniu krotkotrwatych sygnatow - Przewody pomlarowe (kat III 1000 V), czarny + czerwony, 1 zestaw
zaktocajacych - Pakiet oprogramowania na komputer PC (platforma na PL do obsfugl baz danych
- Maksymalna dlugos¢ rekordu 12Sk oraz pamigci USB Flash) na plycie CD (1 szt.)
- Funkcja automatycznego ustawiania (Auto-set) umozliwiajaca szybkie przysto- - Zasilacz sieciowy z funkcja tadowania 1 szt.

sowanie oscyloskopu do akwizycji przebiegu - Instrukcja Obshugi (wersja angielskojezyczna na CD)

- Poprawiona funkeja wyzwalania (zboczem)

- Pamig¢ ustawien konfiguracyjnych oraz przebiegow B. Akcesoria opcjonalne
- 21 parametréw mierzonych w trybie pomiaru automatycznego - Wewnetrzny system akumulatorowego podtrzymania zasilania i pakiet akumula-
- Réznorodne tryby wychwytywania (probka, detekcja wartoscl szczytowej, torow: 2 szt. na urzadzenie
Srednia) - Wewnetrzny uktad obstugi przenos$nych pamigci USB Flash wraz z portem USB
- Podwajne obliczanie przebiegu 1 analiza widmowa FFT (tyko w wersjach 840 i [ (wyposazenie wewnetrzne)
850 - Luksﬁ%wy neseser

- Obstuga przenodnych pamigei USB Flash (opcja) & - Praystawka do pomiaru temperatury

- Funkcja rozciagania obrazu (Zoom) - Przystawka do pomiaru pradu przemiennego
- Tryb nieskonczong] podstawy czasu
- Duzy wyswietlacz cieklokrystaliczny: przekatna 3,9", rozdz. 320x240punktow

- Interfejs USB w standardowym wykonaniu przyrzadu

- Zasilacz 12 V d.c. z przewodem



3. Wstepne ustawienie przed rozpoczeciem obslugi

3. Wstepne ustawienie przed rozpoczeciem obstugi

Aby zwiekszy¢ efektywnoscé obstugi, przyrzad przeprowadza szybkie po-
twicrdzenie funkcji, instalacji i1 kalibracji sondy pasywnej oraz ustawienie da-
Ly i czasu. W tej sekcji instrukeji zostang przedstawione metody szybkicgo po-
twierdzenia, czy przyrzad jest zasilany, czy dziata poprawnie, regulacji sondy z
uzyciem do tego celu zewngtrznego sygnatu kalibrujacego oraz ustawienia daty i
czasu.

- Gdy przyrzad ma by¢ uzyty po raz pierwszy, 10 nalezy wtedy wykona¢ wszyst-
kie kroki procedury inicjalizacji/konfiguracji.

- Zestaw podstawowych (estow wlasnych powinien by¢ wykonany po wlaczeniu
przyrzadu. Nalezy upewnié si¢, ezy w trakcie tych testow nie jest doprowadzony
do przyrzadu zaden sygnal zewnetrzny, Celem tych testéw Jest ewentualne okre-
$lenie gtéwnego problemu systemu,

- £a kazdym razem, gdy do kanalu wejsciow ego ascyloskopu dolacza si¢ sonde

pasywna (wstqpme po raz pierwszy), to nalezy prchrowadzm procedure kali-
bracji (kompensacp) tej sondy

3. Wstepne ustawienie przed rozpoczeciem obslugi

3 - 1. Potwierdzenie funkcji

Wykona¢ kolejne kroki ponizszej prostej procedury, aby sprawdzic, czy oscylo-
skop pracuje poprawnie.

Dolgezy¢ do przyrzadu zasilacz sieciowy.

Wihaczy¢ zasilanie przyrzadu.
Nacisna¢ kolejno:

) (uzytkownik), .

-przycisk (7)) (funkeje uzytkowe), .

- przycisk jeszcze raz, aby wejsé na strong 3/3 menu,
- przycisk (kalibracja wlasna).

Sprawdzié, czy wszystkie czynnosci kalibracyjne zostaly zakoficzone
sukcesem. Test ten ma na celu wykrycie ewentualnego niewlasciwego
dziatania przyrzadu. Wymaga on odlaczenia sygnatéw od wszystkich wejs¢
przyrzadu. Kalibracje wlasna wykonuje si¢ w zakresie znamionowych tem-
peratur pracy. Zawiera ona funkcje: zatrzymanie kalibracji, wspolczynniki
kalibracji, wspolezynniki nieulotne.

1



3. Wstepne ustawienie przed rozpoczeciem obslugi 3. Wstgpne ustawienie przed rozpoczeciem obstugi

S 3 -4. Skonfigurowanie automatycznego wylgczania zasilania

o Na ekranie powinien pojawic si¢ przebieg prosto- [ Uzytkownik moze konfigurowac funkcje automatycznego wylaczania zasilania.

katny.

1 napigeie ok. 1 V przy czestotliwodei 1 kHz
| I =T I ; I—l (napic P ) L B. Nacisna¢ przycisk ((r+ ) funkeji uzytkowych.

C. Przyciskiem (5F2) wybra¢ czas wylaczenia: 5 min, 10 min, 30 min, 1 h,2 h,4 h
lub opcje OFF (wylacznie funkcji automatycznego wyltaczania zasilania).

A. Nacisngé przycis

3-5. Ustawienie kontrastu

Uzytkownik moze ustawiac kontrast wyswietlacza cieklokrystalicznego.

3 -2. Kompensowanie sondy A. Nacisngé przycis

Wykona¢ procedure kalibracji sondy, aby dopasowat ja do kanahu wejéciowego. B. Nacisna¢ PWY‘?iSk funkeji uzytkowych.
Procedur¢ t¢ nalezy przeprowadzaé za kazdym tazem, gdy dana sonda pasywna C. Przyciskiem ((r2 ) ustawi¢ kontrast.

jest po raz p1erwszy dolqczana do kanatu wej suoweg,u o
' : 3-6. Wybor jszka

Sprawdzié ksitﬁlfsygﬁalﬁ :wyéwietlc_)ﬁego na ekrajlie e - Uzytkownik mo7 c ustawic J‘?Zyk

" A. Nacnsnac przyms

A . B. Nacisna¢ przycisk (72 ) fuukcp uiy tkow*yclu
; ! L |
~ _l ~ [ . I— C. Przyclsklemﬂwybrac jgzyk.
sonda przekompensowana niedokompensowana skompensowana prawidiowo

3 - 3. Ustawianie czasu i daty oscyloskopu

Aby ustawi¢ czas i datg, nalezy postgpowaé zgodnie z ponizsza procedura: 3-7. UStaWie_nia fabry.czne . g n .,
A. Nacisna¢ przycis ‘ Po odebraniu fabrycznie nowego przyrzadu, nalezy zapisaé w pamigci dane ustawien.
B. Nacisnaé pr: Lyuskm (CF) MORE (wigcej), aby wejsé na strone 2/3 menu. | Dane te po zakonczeniu uslawiania sa wyswietlane na ekranie oscyloskopu.

C. Nacisng¢ przyciski(Cr1 ) (Cra ) wprowadzania daty i czasu menu zatwier- r
dzania, aby ustawic date i CZas. ‘

12 13



4. Elementy obslugowe na plycie przedniej

4. Elementy obslugowe na plycie przedniej

4-1. Piyta przednia

4. Elementy obslugowe na plycie przedniej

4-2. Przyciski

Wyswietlacz ciektokrystaliceny o roz-

WEJSCIAOSCYLOSKOPU

A.éeui-m,wﬁﬂﬁew
a0

dzielezesci 320 x 240 pikseli, z pod-
Swietleniem i regulacjg kontrastu

Pomoc ekranowa

Whytacznik zasilania

Oscyloskop

Kursor pomiarowy

WEJSCIE MULTIMETRU
Pomiar: napiecia, rezystancji, pojem-
nosci; testy diody i ciagtoéci obwodu;
oraz funkcje dodatkowe (pomiar
przystawka; temperatury, pradu, wil-
gotnosci i cisnienia)

14

—— Gniazdo zasilacza sie-

ciowego i wewnetrznej

tadowarki

Part interfejsu USB
typu mini

— Port USB - Host

pamigci

- przenosnej Flash

Przyciski programowe
Zamrazanie/ zapis
Pomiar automatyczny
Multimetr

Menu uzytkownika
Pokretto enkodera za-
pewniajace szybki i tatwy

dostep do poszczegol-
nych funkcji

Przyciski programowe sa umieszczone w jednym tzedzie, bezposrednio pod
wyswietlaczem 1 maja réznorodne przyporzadkowanie, zgodne z opisem wy-
swietlanym na wyswietlaczu i funkcja wybrang przetacznikiem obrotowym.

Po wybraniu niektorych funkcji jest wy$wietlane pod-menu sluzace do dalszego wy-
boru réznych opcji.

Obshige menu i pod-menu opisano w odpowiednich paragrafach niniejszej
instrukcji obstugi.

UWAGA: Pmyéiski pmgramowe[( r) (G ) (D) nie maquehu WYJSCIA (EXIT)
) 59 W stanie pomiary, to operacie WEJSCIA (ENTER) lub

: Wlaczanie 1 wylaczanie zasilania.

: Wyswietlanie przewodnika po procedurach pomiarowych dla kazdej funkeji
pomiarowej. Przycisk podéwietlenia wyéwictlacza — aby je wlaczy¢ lub wy-
Iaczy¢, naciskac przez co naymniej dwie sekundy.

: Tryb oscyloskopu: Funkcja automatycznego skalowania.
Tryb multimetru: gdy przyrzad jest przetaczony w tryb recznej zmia-
ny podzakresu. Szezegotowe dane na temat pomiardéw automatycznych
— patrz rozdzial 10 niniejszej instrukcji obshugi.

) : Tryb oscyloskopu

15




4. Elementy obslugowe na plycie przedniej

16

: Tryb multimetru
: Przycisk pomiaru kursorowego(dostepnego tylko w trybie oscyloskopu).

Nalezy naciskaé przez co najmniej dwie sekundy, aby wejsc lub wyjsé z
funkcji pomiaru kursorowego.

: Menu uzytkownika (dostepne tylko w trybie oscyloskopu). Funkcje:

akwizycji (Acquire), funkcji matematycznych (MATH), analizy widmo-
wej (FFT), menu regulacji kontrastu kursora, nieskoficzona podstawa
czasu, jaskrawos¢, automatyczne wylaczenie zasilania, ustawianie czasu,
kalibracja wlasna, ustawienia fabryczne

. “Zamraza” wskazanie wy$wietlacza. Nacisnaé (5] ponownie, aby

przywrécié normalng pracg RUN. Gdy wybierze sie funkcje "zamraza-
nia", to na wyswietlaczu pojawi sie symbol (HOLD).

W trybie zapisu (SAVE), nalezy przyciskaé ten przycisk przez czas dhuz-
szy od dwoch sekund, aby wyjs¢ z trybu SAVE. Szczegdtowe dane na
temat trybu SAVE patrz rozdz. 9 niniejszej instrukcji obshugi.

4. Elementy obstugowe na plycie przedniej

Pokretlo enkodera jest aktywne (umozliwia regulacje) tylko w trybie escylo-
skopu.

- Calosé (V/dz) !

- Polozenie (przesuwanie przebiegu w kanale A, przesuwanie przebiegu w kanale B)
- Poziom wyzwalania

- Okres impulsowego sygnatu wyzwalajacego/ okres wzorca logicznego wyzwalania
- Wyzwalanie sygnatem wideo

- Podstawa czasu (czas/dz)

- Polozenie na osi poziomej

- Okno rozciagania (zoom)

- Wybér mierzotiego parametru =~

- Przcsuwahic kursora .

- Regulacja kontrastu

- Wybér liczby usrednien

- Funkcje matematyczne (Math)

- Ustawianie cz‘a_su‘

Aby zwickszy¢ szybkoéé regulacji (wprowadzi¢ oscyloskop w tryb regulacji zgrubnej
COARSE), nalezy nacisna¢ pokretto enkodera. Aby wyjs¢ z tego trybu, nalezy ponownie
nacisnaé to pokretlo (szybkosé regulacji w trybic regulacji zgrubnej jest 25 razy wicksza
niz normalnym trybie ustawiania).

i



5. Elementy obstugowe na plycie przedniej
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5. Wyswietlacz

Wyswietlane symbole

Oscyloskap

Kanat A (CH A), kanat B (CH B), przebieg
obliczony (MATH) i wyzwalanie A, po-
ziom B, polozenie na osi poziomej,
offset w kanale A, offset w kanale
B, czutosé, podstawa czasu itd.

Multimetr

Bargraf analogowy, warte$¢ mi-
nimalna (MIN), maksymalna
(MAX), $rednia (AVG), napigcie, typ
sygnahu (DC) itd.

6. Oscilloscope Function

6. Funkcja oscyloskopu

6-1. Kanal A, kanal B

Funkcja ta p0z§vaIa na ddkényw anie zmian ustawicn sygnalu d‘oprdw radzonego do
werc1a kanalu A (B) Aby dokonac zmian ustawief konfiguracy]nych nalezy

odpowmdmego przycisku progfamawegoi[ E1 j [( F2 }] (r) (( i) , mozna zmie-
ni¢ potrzebna nastawe konfiguracyjna.

Menu gérnego poziomu Pod-menu Funkcja

WL/Wyl. WL/Wyl.

I\;;mg]*: ;\1 /(Zkﬂ“ B)l/ Typ sygnatu DC/AC/masa

I (e 1.2) Polozenie Czulosé¢ (V/dz), polozenie A

Sonda Thumienie 1x (1:1), 10x (10:1)

Kanal A (kan. B) Od - WL

WIECE] 22 (strona 2/2) | om0S¢ b i N
Polozenie na 0 Ustawia polozenie w pionie na 0 V

19



6. Funkcja oscyloskopu
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Wiaczenie/wylaczenie (strona 1/2)

Funkcji tej nalezy uzyé do wiaczania lub wytaczania przebiegu w kanale A (ka-
nale B). W stanic wiaczenia bedzie wy$wietlane wskazanie czulosci oraz poto-
zenie na osi pionowej odpowiadajace polozeniu kanatu A i kanalu B. W stanie
wylaczenia (Off) wskazania te nie bgda wySwietlane.

Y)l: o y’“‘*

Pt‘zébiegéu&éaéz’ony i L 4:F’:E'z'ébieg‘,§w{éﬁczony

P

6. Funkcja oscyloskopu

Ustawienie AC usuwa sktadowg stalg DC
z przebiegu | wyéwietla tylko pozostalg - -
czesé przebiegu, i

Potwierdza, ze polozenie w pionie
kanatu oraz potozenie sygnatu masy
s3 w tym samym miejscu.

-~ Sygnat masy

Typ sygualu (MORE (WIECEJ) 1/2 strona 1/2)

Uzyé tej ﬁmkcp, aby wychwyci¢ Wybrany fragment przebiegu.

@ Typ sygnalu DC (staly)

Sygnat wejsciowy jest doprowadzany bezposrednio do wzmacniacza. Mozna
ogladaé skladowe tego przebiegu. W gornym wierszu ekranu pojawia sig

symbol ...

@ Typ sygnalu AC (przemienny)

Sygnal wejsciowy zanim jest doprowadzony do wzmacniacza, przecho-
dzi przez kondensator. Mozna oglada¢ wylacznie skfadowe przemienne
tego sygnalu. W gbrnym wierszu ekranu pojawia si¢ symbol ™.

® Typ sygnalu — sygnal masy

Sygnal wejéciowy jest rozdzielany i wechodzace na wejécie wzmacniacza od-
chylania pionowego — uziemiany. W gornym wierszu ekranu bgdzie wyswie-

tlany symbol 77 .
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6. Funkcja oscyloskopu
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Uwaga: Dugie uzytkowanie niniejszego przyrzadu lub uzywanie go w niezalecanych
warunkach otoczenia moze spowodowaé brak zgodnosci potozen w pionie obu
kanaléw oraz potoZenia sygnalu masy. W takim przypadku wylaczenie i wigcze-
nie zasilania oscyloskopu uruchomi proces automatycznego zerowania.

Polozenie (strona 1/2)

Aby ustawi¢ potozenie w pionie krecac pokretlem enkodera,

6. Funkcja oscyloskopu

Odwrocenie przebiegu (inwersja) (strona 1/2)

Uzyé tej tunkcji, aby wyswietli¢ przebieg odwrocony (zamiceni¢ ze soba poto-
zenie gornej i dolnej czgsei przebiegu). Poziom napigciowy przebiegu zmieni sie
w odniesieniu do poziomu masy przebiegu. Na przyktad napiecie +5 V zostanie
wyswietlone jako -5 V.

Uzywa sie, w razie potrzeby odwrocenia charakterystyk przcbicgéw w kanale A/B.

0 BERTEY

Przed inwersia

Parametry przebiegu zmieniaja sie:
+440 mV zmienia signa 440 mV, a
+80 mV zmienia sig na -80 mV.

Aby méc ogladac wyzwolony sy-
gnat adwrécony, przesunaé punkt
wyzwalania w miejsce odwrdcone-
go sygnatu.

Sygnat wyzwolony po inwersji

Uwaga: Viejsce Wyzwalania pionowego pozostaje niezmienione nawet wiedy, gdy przebieg
zostanie odwrdcony. Stad tez odwrdcony sygnat nie jest umigjscowiony na
sygnale wyzwalania pionowego. Sygnal nie wyzwoli i bgdzie drze¢.
Aby oglada¢ sygnal wyzwolony, nalezy przesunaé punkt wyzwalania w migjsce

sygnatu odwréconego.

23



6. Funkcja oscyloskopu
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Ustawienie poloZenia na zero (strona 2/2)

Uzy¢ tej funkcji, aby ustawi¢ na zero offset przebiegu w kanale A (kanale
B). Jest to wygodna funkcja powrotu do stanu poczatkowego po zmianie
offsetu (pokrettem enkodera), aby ogladaé gorna i dolng czeéé przebiegu.

Iy

Polozenie przebiegu w dolnej czesci ekranu Potozenie przebiegu na srodku osi pionowej

Nacishad raz przycisk F2, aby umiescié
OFFSET na $rodku osi pionowej.

Przebieg znajduje sie ponizej, poza ob-
szarem wyswietlania ekranu.

Ustawienie polozenia na zero (strona 2/2)

Funkcja tej uzywa sig, gdy potozenie przebiegu jest ustawione na zero. Prze-
sung¢ ikone kanatu A (kanatu B) na érodek.

I R

6. Funkcja oscyloskopu

Sonda

W celu wiernego odtworzenia mierzonego sygnatu, nalezy potaczy¢ punkt po-
miarowy z wejéciem oscyloskopu za posrednictwem specjalnej sondy o odpo-
wiednio ustawionym stosunku thumienia:

- 1x: Wybraé, gdy uzywa si¢ sondy o thumieniu 1:1 lub, gdy sygnat doprowadza

sie bezposrednio do wejécia oscyloskopu.
- 10x: Wybraé, gdy uzywa si¢ sondy o ttumieniu 10:1.

25



6. Funkcja oscyloskopu 6. Funkcja oscyloskopu

: @ Typs tu (DC/AC/HF Rej./LF Rej./Noise Rej.
6 - 2. Wyzwalanie \ yp sygnau ( .2 ! ; o ) -
Aby sygnatu ze 7zrodta wyzwalania (coupling) do aktualnych warunkéw ob-

Uzy¢ tej funkcji, aby dokonaé ustawien wyzwalania i typu wyzwalania. serwacji. )

- Sygnat staly (DC)
Sygnat z wybranego Zrodla wyzwalania jest doprowadzany bez zmiany do
wejScia wyzwalania. Oznacza to, ze jako zrodto wyzwalania jest uzyty sy-
gnat aktualnie wys$wietlany.

Wyzwalanie zboczem

Uzy¢ tej funkcji, aby do wyzwalania podstawy czasu uzywaé zbocza narastajace-
2o lub opadajacego mierzonego sygnatu. Na ekranie jest wy$wietlana nastawa sy-
gnalu ze rédla wyzwalania oraz typ zbocza.

s = B

\ - Sygnal przemienny (AC)

Sygnat ze Zrodta wyzwalania jest przepuszczany przez kondensator w efekcie,
Typ Pod-menu Ustawienie czego do wejscia wyzwalania dochodzi wylacznie skladowa przemienna (AC).

Wigey | Zrodlo | CHA/CHB
12(strona) - Zbocze | Narastajace / Opadajace

Thumienie sygnalow zakiocajacyeh w.cz. (HF Rej.)

Wyzwalanie : = = e : Z sygnatu dostarczanego przez wybrane zrodio wyzwalania jest usuwana
zboczem Wigce] T3p syguat DC/ AC {HF REJ"‘./ LF Rej. / Noise Rej. ‘ sktadowa w.cz., poczym pozostalo$é tego sygnatu jest doprowadzana do
~12/(strona) Poziom | Wartos¢ poziomu/TTL/ECL /50% ‘ wejicia sygnaty wyzwalania. Trybu tego uzywa si¢ przy potrzebie obser-
o - ‘ wowania sygnaléw micz. o duzej zawartosci zaklocen w.ez,
] . B r L - Thumienie sygnalow zakldcajacych m.cz. (LF Rej.)
@ Zrodlo . ‘ : = . o

Uzy¢ tej opeji, aby wybraé sygnal, kidry ma byé

y Do wejscia wyzwalania jest doprowadzany sygnat wytwarzany przez
traktowany jako 7rédlo wyzwalania, i

zrodlo wyzwalania, lecz z usuniety skladowa m,cz.

@ Narastajgce/Opadajace

Ttumienie zakltocen (Noise Rej.)

Do wejscia wyzwalania jest doprowadzany sygnat z usunigtymi zakltoce-

niami.

Gdy porownuje si¢ Zrédlo wyzwalania i poziom, tryb ten dodaje histere-

z¢ 1 eliminuje zakiécenia zawarte w sygnale Zrédta wyzwalania, ktorych

poziom jest bliski poziomowi wyzwalania, a cale zbocze sygnatu jest
f uwazane wtedy za punkt wyzwalania. Gdy poziom zaklocefi jest nad-

mierny i, gdy w trakcie akwizycji przebiegu obserwuje si¢ jednoczesdnie
: oba zbocza narastajace i opadajace, to nalezy wybra¢ ten tryb pracy, aby
L pobiera¢ przebieg wylacznie na potrzebnym zboczu.

Uzy¢ tej opcji, aby wybra¢ zbocze wyzwalania.

Gdy wyzwolenie wystapi, 1o sygnaf jest pobierany na kazdym zbo-
czu danego typu, Zaleznie od ustawienia "Narastajace/Opadajace”.

26 27



6. Funkcja oscyloskopu

28

Pobieranie sygnatu i obserwowanie przebie- Ustawic funkcje Noise Reject, aby usuna¢

gu jest trudne nawet na zboczu narastajgcym, Zakidcenia Zrodta wyzwalania, a sygnat

co jest zwigzane z zakiéceniami sygnafu. | bedzie pobierany, fak jak potrzeba, wy-
: : {acznie na zboczu narastajacym.

Poziom wyzwalanla (chzny/TTL/ECL/SO%) -

Ustawia poziom wyzwalania dla sygnatu tak, aby escyloskop pobieral sygnat
poréwnujac go z sygnalem ze #rédla wyzwalania. Ustawié poziom wyzwala-
nia krecac pokrettem enkodera. Jest wysw1etlana wartesc blezqcego pozio-
mu naplqma wraz z poloz;amem i 1konq .

- Ustawianie reczne
Recznie zmieni¢ poziom wyzwalania, krecac pokrettem TRIGGER LEVEL
lub VARIABLE. Zostanie wyswietlona warto$¢ zmienionego poziomu wy-
zwalania.

- TTL
W trakcie obserwacji sygnatu TTL ustawia poziom wyzwalania tak, aby
automatycznie rozpoznawa¢ poziom wysoki/niski.

-ECL

W trakcie obserwacji sygnalu ECL ustawia poziom wyzwalania tak, aby
automatycznie okresli¢ stan wysoki/niski,

- Ustawienie na 50% {
Ustawia automatycznie poziom wyzwalania na srodek migdzy wartosciami
gorng 1 dolng aktualnie wyswietlanego przebiegu. Funkcja ta jest wygodna,
gdy poziom wyzwalania znajdzie sie poza ekranem.

6. Funkcja oscyloskopu
|
|
|
\

Wyzwalanie wzorcem logicznym

Uzyé tej funkeji, aby ustawi¢ oba poziomy (goémy i dolny) sygnalu ze zrédla
‘ wyzwalania i obserwowac dhugosé (okres) sygnatu w zaleznodei od dhugosei
{ obszaru pasujacego do ustawienia.
\

Typ Pod-menu Ustawienie

3 Wejscie 1 logiczne| CH A wysoki, CH A niski, CH B wysoki, CH B niski

Wigcej - : 7 : : .
(More) 1/3 | Wejscie 1 poziom | Zrédto wyzwalania 1, poziom wyzwalania

Wejscie 2 logiczne| CH A wysoki, CH A niski, CII B wysoki, CIT B niski

\ Wigcej = : 7 . . ,
(More) 2/3 Wejécie 2 poziom | Zrédto wyzwalania 2, poziom wyzwalania

| Bramka AND/OR/NAND/NOR

| Wicce] Krotszy / dhuzszy /

(MOre) 3/3 i Warl.]nkl/ Olqes mlgdzy/ p()Za |

- Wybrac¢ pckrfgtlem VARIABLE #rédlo 1 lub 2, poziom i warunki Wyzw alania.
- Warunek "miedzy" (between) odn051 sie do czasu mleszczqcego si¢ przcdz1al

| odpowiadajacym +7% ustawionej wartosci okresu, a warunek "poza" (non-
between) ~ do czasu, ktorego wartos¢ jest poza tym procentowym przedrziatem.
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6. Funkeja oscyloskopu

Przyktad: Jesli sygnat w kanale A jest wigkszy od 150 mV, lub sygnat w kana-
le B jest mniejszy od 100 mV, przy czym okres tego sygnatu jest mniejszy od
400 ps, to nalezy skonfigurowaé ustawienia jak ponizej:

Zrédto 1: Kanat A (CH A), poziom wysoki 1: 150 mV

Zrédto 2: Kanat B (CH B), poziom wysoki 2: 100 mV

Bramka: OR Warunek: krétszy Poziom: 400 ps

Ustawi¢ wejscie 1 na "CH A, poziom lo-
| giczny na 'High' (wysoki) i pokretlem Va-
| rable ustawi¢ poZiém‘na'1'50 mv.

| Ustawic wejécie 2 na 'CH B, poziom
| logiczny na High' {wysoki) i pokrgttem
| Variable ustawié poziom na 100 m.

Ustawic bramke na 'OR', warunek na
‘Shorter' (krotszy) i pokretlem Variable
ustawic okres na 400 us

30

6. Funkcja oscyloskopu

Wyzwalanie sygnalem impulsowym

Uzy¢ tej funkcji przy potrzebie pobrania chwilowego przebiegu, ktory spetnia naste-
pujace warunki: poziom 7rédta wyzwalania 2, zbocze zrodta wyzwalania 1.

Typ wzwala-

e Pod-menu Ustawienie
nia impulsem
Wyzwalanie Frodio CH A (kanat A)/ CH B (kanat B)
impulsem : 7 2
; Poziom sygnatu ze Zrodla wyzwalania 1

12 Poziom | {yg1swienie reczne/TTL/ECL/ustawié na 50%
Wyzwalanie Polaryzacja | Dodatnia,xujemna -
impulsem - : ’

272 Warunki: dtuzszy/krotszy/rowny/nierdwny,

Warunek

. z szerokodcia impulsu ustawiona enkoderem

- Do wyboru zmdla 1 lub 2‘(_)1:1_2 ustawienia poziomc’mf uzyc pokretta enkodera.
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6. Funkcja oscyloskopu

Wyzwalanie sygnatem wideo

Uzy¢ tej funkcji, aby obserwowad sygnal telewizyjny. Wybraé standard
NTSC/PAL/SECAM, ustawi¢ lini¢ nieparzysta (Odd) lub parzystg (Even) i ob-
serwowac potrzebna linig przesuwana przez obracanie pokrettem enkodera.

Pod-menu Tryb
__ Standard | NTSC/ PAL / SECAM
Wigoej (More) Zrodlo | Kamat A (CH) A / kanal B (CH B)

(strona 1/2)

Wiecej gMore)

(strona 2/2)

Wyzwalani

¢ Odd/Even (linia nieparzysta/parzysta)

Lina

Numer obserwowangj linii

32

6-3. Czas / rozciaganie (zoom)
Uzyé tej funkcji, aby rozciagnac¢ przebieg w celu poprawy warunkow obscrwacii.
Obserwowany przebieg mozna rozciagnaé do wymaganego poziomu wspoélezyn-
nika czasu (SCALE FACTOR) i obserwowaé potrzebny fragment przebiegu.

Potrzebny fragment mozna wybra¢ pokrgtlem enkodera zgodnie z ponizsza tablica.

6. Funkcja oscyloskopu

Menu gornego poziomu Pod-menu Funkcja
CZAS Czas Wyswietlié potozenie w poziomie
Wigcejl/2 Wp—— zmienione pokrettem enkodera
(Swona i (| Odmeg;eme czasq Lewy, S;odek, Prawy
‘ XY . XY, Yl
CZAS - Gléwny _ Anulowaé operacje zoom
Wiecej2/2 . zoom Wykonac operacje zoom
(StrondZ/'Z:)i 1 an o v b, - Wyswietli¢/usuna¢ pasek

‘zakresu rozceiggania (zoom)
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6. Funkcja oscyloskopu
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Time (czas) (Strona 1/2)

Gdy reguluje si¢ potozenie, to ikona potozenia powinna wskazywacé regulowany
punkt. Jesli jest wiaczony pomiar kursorowy, to na osi pionowej jest wyswietlana
warto$¢ zaznaczona tym kursorem.

Time Ref (odniesienie czasu) (Strona 1/2)

Wartos¢ potozenia na osi czasu jest ustawiana na: lewe (10%), $rodek
(50%) i prawe (90%). Jako odniesienie do tego ustawienia jest wy$wietlana
ikona polozenia. Jesli na osi pionowej jest prowadzony pomiar kursorowy, to na
0s1 pionowej jest wyswietlana warto$¢ zaznaczona tym kursorem.

Main/Zoom (ekran gléwny/rozcigganie) (Strona 2/2)

Main: Uzy¢ tej funkcji, aby przyrzad wrocit do poprzedniego stanu przed rozcia-
gnigeiem. Wspétezynnik skali poziomej wraca do swej pierwotnej wartosci.

Gdy w trybie rozciqganieﬁ (zoom) nacignie si¢ prz;ycisk _”Maiﬂ", to zostaje przy-
wrocona pierwotna warlo$¢ parametru czas/dz. Funkcja ta jest aktywna wylacznie
w trybie zoom i przy wylaczonym trybie okna (window).

Gdy menu jest ustawione przy‘w{@czonym"trybie okna (window), to o§ pozioma
jest rozciagana w zaleznoéei od wybranego Okna, a warto$é wspélezynnika
czasu (czas/dz) jest zwielokrotniana zaleznie od stosunku rozciggu.
Funkcja ta nie jest aktywna, gdy tryb okna jest ustawiony na "wylaczone" (OFF).

Window - Off, On (okno — wylgczone, wlgczone) (Strona 2/2)

Aby wejé¢ w tryb zoom, nalezy wczedniej zadecydowaé, czy na ekranie ma byé
wySwietlane okno, czy tez nie. Jesli wybierze sie status wySwietlania okna na
ckranie jako "On" (wiaczone), to obracajac pokrettem enkodera bedzie
mozna zmienia¢ okno rozciagania. JeSli wybierze sig opcje "Off" (wylaczo-
ne), to status wyswietlania okna na ekranie zostaje skasowany.

Main (ekran glowny)

Uzyé¢ tej funkcji, aby oscyloskop wrocit do poprzedniego stanu przed
rozciggnigeiem. Wspotezynnik skali poziomej wraca do pierwotnej wartosci

6. Funkcja oscyslokopu

Przebieg rozciagniety za pomoca funkdji
zoom. Nacisnaé¢ przycisk F1, aby wréci¢
do poprizedniej warto$ci wspélczynnika
czasu.

Powrét do stanu pierwotnego, przed
rozciggnieciem.

Zoom (rezcigganie)

Funkcja zoom wy$wietla szybko wybrany fragment zawarty w duzej ilosci da-

nych przebicgu.
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Window ON/OFF (okno wlaczone/wylaczone)

Uzy¢ tej funkcji, aby ogladac lub usunac¢ pasek wyboru rozciagnietego frag-
mentu. Nacisna¢ przycisk F2, aby otworzy¢ okno i za pomoca pokretla enkodera
moc ustawic obszar rozciagania.

Uzywanie pokretla VARIABLE

Otworzy¢ okno. Obracaé pokrettem enkodera, aby poszerzy¢ srodkowy frag-
ment okna, jak to przedstawiono na ponizszym rysunku. Aby rozciagnaé po-
trzebny fragment, nacisna¢ przycisk F3 (zoom).

HoH L =200 mt

ISR s S NS W S

Gdy okno zoom otwiera sig, to pojawia sie Wybrany zakres pokryje caly obszar w
pasek wyboru fragmentu. Pokrettem enko. poziomie i zmieni sie warto$§¢ wspot-
dera wybrac zakres. czynnika czasu.

6-4. POMIAR

Menu gornego
poziomu Pod-menu

Czestotliwo$é, okres, Srednia, skuteczna (RMS), migdzyszczy-
towa (Pk — Pk), maksymalna (Max), minimalna (Min), amplitu-
da, szczyt, podstawa, +szerokos¢ (impulsu), -szeroko$¢ (impul-
su), czas narastania, czas catkowity, +wypelnienie impulsu,

Pomiar

-wypetnienie, faza, opoznienie, +wyskok, -wyskok, przedwyskok.

Uzy¢ tej funkcji, aby méc wykorzystywaé rézne informacje dotyczace aktu-
alnie obserwowanego przebiegu. Mozna przegladaé wyszéiggélnione ponizej
wartosci parametréw. Aby wyswietli¢ je na ekranie, nacisnaé przycisk

Co C ¢ i obracajac pokrettem enkodera, wybra¢ funkcje po-
miarowa. Nastepnie, aby zakoficzy¢ wybér nacisnac przycisk

GO G & lub weisna¢ pokretio enkodera.
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- Uzy¢ ponizszej metody, aby skasowaé zmierzonga wartosé.

[ Wigcej na stronie 7 z 7 w menu POMIAR |

Aby skasowaé zmierzong warto$¢, na-
cisng¢ przycisk FUNCTION odpowiada-
jacy pozycji zmierzonej, kasowanej war-
tosci.

Nacisna¢ ponownie przycisk EXT, aby usu
nac menu umieszczone z prawej i przesu-
na¢ pozycje mierzonej wartosci.

Aby wigczy¢ lub usungé funkcje mierzo-
nej wielkosci, nacisng¢ Function 1.

Nacisnaé przycisk EXT, aby wylaczyé
kasowanie zmierzonej wartosci.

6-5. KURSOR

Klasyfikacja Pod-menu Funkcja

Off (wylaczone) - Usuwa kursor z ekranu

Mode (tryb) X1/X2/X1,X2

X-Cursor —

(kursor X) Source (zrédto) | CH A (kanat A) / CH B (kanal B)
Mode (tryb) Y1/Y2/Y1,Y2

Y-Cursor

(kursor Y) Source (zrédto) CH A (kanat A) / CH B (kanat B)

Uzy¢ tej funkeji, aby regulowaé polozenie kursora w celu pomiaru w wybranym
punkcie napigcia przebiegu (w pionie) i czasu przebiegu (w poziomie). Kursor
przesuwa si¢ pokrettem enkodera lub przyciskiem SELECT, zaleznie od wybra-
nego trybu sladu.

A. Kursor X
Kursor rownolegty do osi pionowej pojawia si¢ w celu pomiaru napigcia.

W lewym, goérnym polu ekranu jest wy$wietlana pozycja danego kursora
oraz wartos$¢ roznicy potozenia kursoréw.
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B. Kursor Y

Przy pomiarze napigcia w wybranym punkcie pojawia si¢ kursor réwnole-
gly do osi poziomej. Z menu Zrodia nalezy wtedy wybraé potrzebny sygnal 1

C. X1, X2, Y1, Y2

W tym trybie ustawia si¢ metod¢ przesuwania kursora. Tryb ten wybiera
si¢, aby dostosowac oscyloskop do danej sytuacji pomiarowe;j.

(z kanalu A lub B).
® X1, Y1
e EOmE [ Uzy¢ tego trybu, aby przesuwaé kursory niezaleznie. Potrzebny kursor
L2 L0000 wybiera si¢ przyciskiem SELECT, a jego potozenie ustawia pokrettem
{¥2 Ay VARIABLE.
@ X2,Y2

Uzy¢ tego trybu, aby za pomoca pokretta enkodera przesuwaé dwa kurso-
ry razem, utrzymujac jednoczesnie staly odstgp migdzy nimi. Badajac pa-
rametry fragmentu przebiegu sygnatu na danym obszarze ekranu, nalezy
dopasowac¢ szerokos¢ kursora do szerokosci obszaru. Nalezy wtedy usta-
wi¢ tryb kursora na tryb §ladu i w celu oceny przesuwac kursor.

Wynik pomi jawia sie w lewym, gérnym rogu ekranu, j dstawi ,
poi'lrilzlejpomlam pojawia si¢ w lewym, gérnym rogu ekranu, jak przedstawiono D. Zrédlo CH A, CH B (kanal A, kanal B)

Wybiera si¢ kanat A lub B jako zrodto sygnatu mierzonego wybranym kursorem.

000 T~
20.0mb)
S0.0n4y -

W pierwszym rzedzie jest wy$wietiona warto$é
réznicy obu kursoréw, natomiast w drugim i trze-
cim rzedzie - dla kazdego kursora warto$¢ czasu i
napiecia przebiegu dla tego czasu. Parametry sy-
gnatu w kanale A (na tym rysunku) sa;

41



Wyglad ekranu w trybie multimetru

7. Funkcja multimetru ¥/

Uwaga. Wszystkie pomiary za pomocg multimetru sg wykonywane w trybie automa-
tycznei zmiany podzakresu. Aby zmienic tryb na zmiane reczng, nalezy nacisngc przy
cisk (&8} |ub, aby wyj$¢ z trybu ustawiania - przycisk "enter".

7 - 1. Pomiar napigcia stalego i przemiennego wmV iV
Wigczy¢ funkcje pomiaru napigcia naciskajac przycisk

NIEBEZPIECZNIE: Ryzyko porazenia pradem elekirycznym. Zakoriczenia pomiarowe sond mo-
g by¢ niedostatecznie diugie, aby nie dotyka¢ elementow stykowych niektorych

gniazd sieciowych urzadzer bedacych pod napieciem 230 V. Elementy te s3 cze-
sto umieszozone w gniezdzie zbyt gteboko, w efekcie, czego wynik pomiaru napie-
cia jest rowny 0, podczas, gdy na elemencie tym pantije jednak napiecie niebez-
pieczne. Zanim przyjmie sie, ze jest brak napigcia, nalezy upewnic si, ze zakon-
czenia sond dotykajg pewnie metalowych elementéw stykowych gniazda.

| Aby przejs¢ do trybu wskazywania warto-
$ci wzglednej (Relative), nalezy nacisnaé

przycisk.

| Aby przejs¢ do trybu MIN'MAX/AVERAGE,
nacisnaé przycisk (Fs ).

OSTROZNIE: Nie nalezy mierzy¢ napiec przemiennych ani statych, jesli w testowanym ukladzie
zngjduje silnik elektryczny przefaczany ze stanu wiaczenia do wytaczenia lub od-
wrotnie, gdyz powstajace w takich przypadkach przepiecia moga uszkodzié przy-
rzad.

@ Umiesci¢ czarny przewod pomiarowy w gniezdzie ujemnym (COM), a czer-
wony w gniezdzie dodatnim (V).

@ Poczatkowe ustawienie miernika jest zawsze "DC" (sygnal staly). Aby zmieni¢
je na "AC" (sygnal przemienny), nalezy nacisna¢ przycisk g

® Korncami sond pomiarowych dotkna¢ do punktéw pomiarowych testowanego
uktadu.

@ Odczytac na ekranie wynik pomiaru napiecia, wskazywany wraz poprawng po-
zycja kropki dziesigtnej i symbolem jednostki.
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7 - 2. Pomiar rezystancji Q

NIEBEZPIECZNIE: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym w trakcie wykonywania pof
miaru rezystancji, nalezy wezesniej odtaczy¢ zasilanie testowanego uktadu i roz
tadowac wszystkie znajdujace sie w nim kondensatory. Nalezy tez wyjac baterig
(ew. akumulatory) i odtaczy¢ przewod sieciowy.

@ Umiesci¢ czarny przewod pomiarowy w gniezdzie ujemnym (COM), a czer-
wony w gniez’dzie

¢j¢ pomiarows rezystancji ("Re51stance")
® Koncami sond pomiarowych dotknaé punktow testowanego uldadu lub wy-
prowadzen testowanego podzespotu.
Najlepiej wezesniej odlaczy¢ jedno wyprowadzeme testowanego elementu tak,
aby reszta ukladu nie miata wptywu na wynik ‘pomlaru rezystancji.
@ Odczytaé na wyswietlaczu wynik pomiarlﬁiiréz:ystyancji, wskazywany wraz
poprawna pozycja kropki dziesigtnej i symbolem jednostki.

7 - 3. Test ciaglosci obwodu )

NIEBEZPIECZNIE: Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, nigdy nie sprawdza¢
ciggtosci przewodow lub obwoddw, na ktorych panuje napigcie.

® Umiesci¢ czarny wtyk banankowy przewodow pomiarowych w gniezdzie
ujemnym, a czerwony wtyk w gniezdzie dodatnim '))>. .
@ Nacisnad przycisk omomierza (CF1 ). Przyciskiem wybraé test ciagtosci
(“Continuity”).
® Koficami sond pomiarowych dotkna¢ wyprowadzen testowanego
podzespotu lub obwodu. Jesli rezystancja jego bgdzie mniejsza
od 60 W, wlaczy si¢ sygnat dzwigkowy.

45



46

7-4.Testdiody —»}

NIEBEZPIECZNIE: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nie nalezy testowaé diod, na
ktérych panuje napiecie.

@ Umiesci¢ czarny przew6d pomiarowy w gniezdzie ujemnym (COM), a czer-
wony w gniezdzie dodatnim oznaczonym symbolem diody —}-.

@ Nacisna¢ przycisk omomierza (Ohm Meter)(CF1) . Przyciskiem ((F1) wybraé
test diody (Diode Test).

® Dotkna¢ koncami sond przewodow pomiarowych do wyprowadzen testowane;
diody lub ztacza pélprzewodnikowego i odczytaé wskazanie miernika.

® Odwrocic¢ napiecie polaryzujace diode, zamwnla]qc sondy mlejscam1 Zanoto-
wac wskazanie. ;
@ Stan diody lub zlacza mozna ocenié nastgpujaco:

- Jesli jedno ze wskazan napigcia ma wartos$¢ liczbowa i jest rowne ok. 0,25 V
dla diody (ztacza) germanowej lub 0,7 V dla diody (zlacza) krzemowej, a
pozostale jest "OVER" (przepeienie), to testowana dioda jest sprawna.

- Jesli oba wskazania sg “OVER?, to dioda (ztacze) ma rozwarcie.

- Jesli oba wskazania maja bardzo malg wartos$¢ lub 0 to dioda (ztacze) jest
zwarta.

UWAGA: Napiecie wskazywane na wyswietlaczu w trakcie testu diody jest napigciem tej diody
w kierunku przewodzenia.

7 - 5. Pomiar pojemnosci —|&

NIEBEZPIECZNIE: Aby unikna¢ niebezpieczenistwa porazenia pradem elektrycznym, nalezy
przed wykonaniem pomiaru pojemnosci, odtaczy¢ zasilanie testowanego ukladu i roztado-

waé wszystkie znajdujace sie w nim kondensatory. Wyjaé baterie oraz odigczyé przewod
zasilania.

© Umiesci¢ czarny przew6d pomiarowy w gniezdzie ujemnym (COM), a czarny
przewod w gniezdzie dodatnim oznaczonym symbolem CAP (kondensator).
@ Wihaczy¢ funkcje pomiarows pojemnosci naciskajac przycisk (CFr) .

® Przyrzad przelaczy sie tryb pomiarowy pojemnosei z trybem automatycznej zmiany
podzakresu pomiarowego.

@ Dotkna¢ sodami przewodow pomiarowych do wyprowadzen testowanego
kondensatora. Na wy$wietlaczu pojawi si¢ wskazanie wyniku pomiaru z wia-
$ciwym polozeniem kropki dziesigtnej i symbolu jednostki pomiarowe;.

7 -6. Pomiar pradu / temperatury (w °C i K) za pomoca przystawki / sondy

® Umiesci¢ sonde ujemna przewodoéw pomiarowych w gniezdzie ujemnym (COM), a
czerwong sonde gniezdzie przyrzadu oznaczonym symbolem AUX.

@ Nacisnag¢ przycisk (2 ) lub (s, aby przyrzad wszedl w tryb pomiarowy pradu lub
odpowiednio temperatury.

® Przyciskami ((r1 ) (r2 ) (72 ) () wybraé menu.
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8. Tryb uzytkownika

8-1. Ekran
Menu gérnego poziomu Pod-menu Tryb
Przebieg wektorowy, punktowy
, Kontrast 0-100
e Siatka skali pelna, krata, siatka, ramka
Poswiata nieskoniczona, wylaczona

Opcja wyswietlania ,,usun obraz” (Clear Display) resetuje po$wiate obrazu.

Konfiguruje srodowisko i metodq Wyéwietlaﬁia pobiéranego przebiegu.

A. Przebieg

Wybiera, czy wyswietl

a¢ punkty przebiegu w polaczeniu z linia, czy tez wylacznie

punkty. W przypadku punktow, jest wyswietlane tylko 250 danych przebiegu.

Pojawi sig potaczone wyswietlanie w trybie linio-
wym szczytow gérnych i dolnych przebiegu prosto-
katnego. W trybie punktowym pojawi si¢ osobno
wyswietlanie tych szczytéw, gérnych i dolnych.

48

B. Kontrast

Postugujac si¢ pokrettem enkodera ustawi¢ kontrast ekranu.

C. Siatka skali
Ustawia ksztalt siatki skali naniesionej na ekran z wy$wietlonym przebiegiem.

Wybo6r typu linii: pelna (10x8 linii, w tym siatka), krata (krata + ostre linie),

siatka (10x8 linii) oraz ramka (zewngtrzne linie ramki)
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D. Nieskoniczona poswiata (persistence)

W trybie tym funkcje kanatu (Chanel) i matematyczne (math) sa wyswietlane

przyciemnione w celu wyswietlania danych uzyskanych w trakcie poprzednich
akwizycji.

8 - 2. Akwizycja

Nacisnaé przycisk{Cr=_) , aby wejs¢ w tryb akwizycji.

Mer.m el Pod-menu Opis
poziomu
Tryb Normalny, uérednianie, szczytowa
Akwizycja
Single shot
(zdjecie)

Uzy¢ tej funkcji, aby skonfigurowaé tryb akwizycji sygnatu. Zmieniajac spo-

sob akwizycji, mozna z tatwoscia o

wielu charakterystyk sygnatu.

trzymac potrzebna charakterystyke z posrod
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8. Tryb uzytkownika
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A. Tryb normalny (normal)

Uzy¢ tej funkcji, aby obserwowac nieznieksztalcony sygnat pochodzacy z
przetwornika ac/dc.

B. Usrednianie (average)

Funkcja udredniania wyswietla przebieg pobrany z wyprowadzenia oscylosko-
pu o duzej szybko$ci zbierania danych. Liczbe usrednien przebiegu mozna
wybieraé z zakresu od 2 do 256 poshugujac si¢ pokretlem enkodera. Im wigk-
sza liczba usrednien przebiegu, tym bardziej wyrazny przebieg i mniejsza

wrazliwo$é oscyloskopu na zmiany sygnatu.

Jesli w zwigzku z zakloceniami i innymi sygnalami pojawiajacymi si¢ niespo-
dziewanie, nie mozna obserwowa¢ poprawnie wyswietlonego sygnatu, to wy-
bierajac w trybie usredniania odpowiednia liczbe usrednien przebiegu, mozna
dzigki usrednianiu weryfikowaé catkowity przebieg sygnatu przy usunigtych

zaktéceniach,

8. Tryb uzytkownika

R ET

Obracaé pokrettem enkodera, aby wybra¢
liczbe usrednien przebiegu. Zwigkszenie
liczby usrednien, zwigksza wyrazistos¢ wy-
Swietlania przebiegu i zmniejsza jego wraz-

liwos¢ na zmiany.

C. Wykrywanie warto$ci szczytowej

Uzyé tej funkcji, aby wyswietli¢ maksimum i minimum prébkowanego sygna-
tu w jednostkach 10-nanosekundowych dla kazdego poziomu skali poziomej,
bez opuszczania krotkotrwatych sygnatéw zakltocajacych (glitch). Tryb ten
umozliwia weryfikacje zjawiska przeinaczania w aktualnie obserwowanym

przebiegu.

BM ey e T T | S, RIS, Jesuing,,

... TRIS Roouire
Pode :

Sarple

[T ST SRR SO (RS RS Leaar o Tac) Soue: wuee Minadauies (IEYTS SIS TS M) WHOR| TR Rane! FRes: taws: o

: Lo & L1 3 . . :
4 A IRV, 2. g ¢ P T LS. . . N ey *
=556 ) e A B[ EE W WA= 0] e B[R e
Trigl 8,88 ps] 11:08:61 Trig] .08 us] t1:@8:30

Jak przedstawiono na rysunku, w trybie wykrywania wartosci szczytowe]
mozna wykrywac krotkotrwate zaktacenia (glitches), nie do zaobserwowania
w trybie probkowania (SAMPLE).

Aktualnie do oscyloskopu jest doprowadzany Wirghie wwkrywania warlogcl szentowe przebiegi majg
sygnat sinusoidalny o czestotiiwosci 10 kHz. wigksza czestollivnt niz ohserwowane w tnbie
Jednak w wyniku przeinaczania przy 5 msfdz, | | Wyknmania pojedynczych sygnatow. Aby moc obser
obraz sygnalu jest przyblizeniu jak sygnat si- wowat przehieg, nalazy wiedy zredukoweat wartosé
nusoidalny o czestotliwosci 130 Hz. apdgnienia wzwalania

D. Single shot (zdjecie)

Gdy zostanie naci$ni¢ty przycisk Single Shot, to otrzymany obraz bedzie
widoczny w gérnym prawym rogu ekranu.

Ustawi¢ tryb wyzwalania jednorazowego. Jest on normalnym stanem wy-
zwalania i zatrzymuje je, gdy nie ma juz wzmocnienia sygnalu
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8. Tryb uzytkownika 8. Tryb uzytkownika

8-3. Funkcje matematyczne MATH ¢ Podwéjne obliczanie przebiegu

Wejs¢ wmenu i nacisnaé przycisk(Cro). Wyswietla wraz z przebiegami z kanatéw A (CH A) i B (CH B) przebiegi beda-
ce suma lub réznica tj. CH A+CH B, CH A-CH B, CH B- CH A.

OFF : usuwanie wszystkich danych lub danych uzyskanych w trybie "math".
DWM : wskazuje aktywne Podwdjne Obliczanie Przebiegu.

FFT : wskazuje aktywna Szybka Transformate Fourierowska (FFT), dostepna w
kanale A lub kanale B.

Na przebiegach ogladanych na ekranie w kanatach A/B mozna wykonywacé opera-
cje matematyczne (math) tak, aby otrzymac nowy przebieg i wyswietla¢ go na
ekranie w czasie rzeczywistym.

Uwaga: Gdy przebieg z kanalu A/B i uzyskany za pomoca funkcji MATH nakladajg sig na
siebie, utrudniajac obserwacje, o krecac pokrettem enkodera przy otwartym menu
MATH, mozna regulowa¢ potozenie (offset) przebiegu MATH w pionie.

| Wspolczynnik skali pionowej przebiegu MATH |

Uwaga:. Zrédlem dla podwéjnego obliczania przebiegu sg odpowiednio kanaly A i B. Gdy
skale pionowe roznig sie miedzy sobg, to skala pionowa przebiegu MATH be-
dzie automatycznie ustawiona na skale o wigkszej czutosci.
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8. Tryb uzytkownika
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FFT (Szybka Transformata Fourierowska) (tyko w oscyloskopach 840 i 860)

Oblicza i odéwieza dane, aby okre$li¢ w czasie rzeczywistym czestotliwo-
$ciowe wlasnodci sygnatu wy§wietlanego na ekranie.

- Zr6dto:  Kanal A/B (CH A/CH B)
Modut FFT- osi poziomej przebiegu

- 0§ pionowa: 1 dB/2 dB/5 dB/10 dB — gdy przeprowadza sie analize FFT,
ustawié podziatke napiecia (0§ Y), widmo analizy FFT jest wy-
$wietlane w zaleznosci od wartosci nastawy w dB.

- Okno: Prostokatne/Hamminga/Hanninga/Blackmana-Harrisa. Przed
przeprowadzeniem analizy FFT wybrac¢ typ okna. Kaze z tych
okien charakteryzuje si¢ innymi wiasno$ciami czestotliwoscio-
wymi i amplitudowymi.

Math (funkcje matematyczne)

Obstuga funkcji matematycznej podwojnego obliczania przebiegu (+, —) oraz ana-
lizy FFT. Funkcja matematyczna (Math) obstuguje podwdjne obliczanie przebiegu
takiego jak (+) i (—) oraz cztery okna analizy FFT takie jak: prostokatne, Ham-
minga, Hanninga i Blackmana-Harrisa.

8. Tryb uzytkownika

8 -4. Funkcje uzytkowe

Menu gérnego poziomu Pod-menu Rodzaj pracy
Auto-wylacz. zasilania| Wylaczone (Off)
Jezyk Angielski, niemiecki, koreanski
Ustawienia fabryczne
Funkcja uzytkowa Format YY/MM/DD,HH/DD/YY
(UTILITY) Ustawienie czasu| Rok, miesiac, dziefi, godzina, minuta, sekunda

Kalibracja wlasng
Kalibracja sondy | Kompensacja sondy

(S T R SR WA

i mmmﬁ 120 WEATORY

Ustawienie czasu Kalibracja wtasna

Patrz: 3-4, 3-5, 3-6, 3-7 "Wstepne ustawienie
przed rozpoczgciem obstugi”

Kalibracja sondy
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9. Zamrozenie / zapis
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9. Zamrozenie | zapis

Obsluga przycisku HOLD (zamroZenie)

9. Zamrozenie / zapis

A. Gdy pamigé¢ USB nie jest dolgczona

Uzy¢ tej funkeji, aby zapisywac lub fadowacé potrzebny przebieg lub ustawie-
nia do komorek pamigci wewnetrznej. W ten sposob mozna zapisa¢ maksy-
malnie 5 przebiegow i 7 ustawien konfiguracyjnych.

Jesli nacisnie sie przycisk HOLD przy wiaczonym trybie oscyloskopu, to wy-
$wietlany na ekranie przebieg zostaje zamrozony. Przy wiaczonym trybie mul-
timetru wyswietlanie danych nie jest od$wiezane, a wySwietlone wskazanie
(tekst) jest na ekranie zamrazane.

Obstuga przycisku SAVE (zapis)

Aby wprowadzié przyrzad w tryb zapisu, nalezy naciskac przycisk SAVE diuzej
niz przez dwie sekundy.

Menu gorneg

. Pod-menu Opis
poziomu
o Nastawa Zapisz/Laduj | Zapisuje/przywotuje nastawy konfigurac.
Pamig¢ USB . : ; - ; ;
flash nledobe Zapisz/Laduj przebieg | Zapisuje/przywoluje przebieg.
as & Kasuj nastawy Kasuje zapisane ustawienia konfigurac.
czona ; - - :
Kasuj Kasuje zapisany przebieg.
Zapisz Zapisuje przebieg/nastawy konfigurac.

, Laduje przebieg/ustawienia config.
Pamieé USB | Przywotaj
flash dola- Kasuj Kasuje zapisany plik.

czona ) Usuwa przywolany na ekran przebieg
Usun przebieg

i kasuje ustawienia ekranu.

Funkcja ta taduje tub zapisuje przebieg i ustawienia konfiguracyjne. Informacje zapisana w
komérkach pamieci wewnetrznej mozna zapisywaé na zewnetrzng, pamigé przenosng USB
flash. Gdy taki noénik jest dolaczony, nalezy wybra¢ pozycj¢ menu do automatycznego zapi-
su 1 tadowania informacji na "pamie¢ flash". Jesli nie, nalezy wybra¢ pozycje menu do zapisu
i ladowania informagji do komorek pamieci wewnetrznej. Gdy zapisuje sig do pamicei we-
wnetrznej, to mozna w niej zgromadzi¢ maksymalnie 5 przebiegow i 7 ustawien konfigura-
cyjnych. Gdy uzywa sie pamieci USB flash, to przebieg i ustawienia sg zapisywane jednocze-
$nie, a zapisany plik na rozmiar téwny w przyblizeniu 1 kB. (Port pamigci USB flash nalezy
do wyposazenia opcjonalnego przyrzadu.)

SAVE (zapisz)

Nacisngé przycisk SAVE/RECALL, aby
zatrzymac przebieg i wyswietli¢ na ekra-
nie menu. Aby zapisac przebieg, wyko-
nac¢ operacje Save/Load (Zapisz/t.aduj).

Wykona¢ czynnosé menu wyswietlong
jako <Save> W tym przyktadzie prze-
bieg jest zapisywany do Waveform1.

Jesli jest wyswietlone <Load> (faduj), to sy

gnalizuje, ze caly przebieg juz zapisano.

Jesli zapisano do Waveform1, to przebieg
bedzie zapisany w obszarze Waveform1,
a stan ekranu zmieni si¢ na <Load> (fa-
duj), jak to przedstawiono na rysunku.
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9. Zamrozenie | zapis
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RECALL (przywolaj)

G+ 00 ]

Aby zatrzymaé przebieg | wyswietlic
ekran menu, nacisng¢ przycisk
SAVE/RECALL. Aby zatadowac prze-
bieg, wykonaé operacje Save/Load.

Przywola¢ przebieg. W tym przyktadzie
Jest przywolywany przebieg z Waveform1.

Na ekranie zostanie wyswietlony przebieg,
a na dole ekranu —wartosci czutosci V/dz i
podstawy czasu czas/dz. Naci$nigcie
przycisku EXIT spowoduje usunigcie zata-
dowanego przebiegu z ekranu.

9. Zamrozenie / zapis

DELETE (kasuj)

Nacisnaé przycisk SAVE/RECALL i wykonac operacje kasowania przebiegu (Erase Waveform). Ob-
raz pojawi sie, jak to przedstawiono, z lewej strony. Jesli jest wyswietiony napis <Erase>, to zapisany
przebieg mozna skasowac. Jesli jest wyswietlony <None> (zaden), to nie ma zapisanego przebiegu.

10 W i liooa) T mE

Wybra¢ potrzebny przebieg do skasowania. W tym przykiadzie Waveform1 zostat ska-
sowany przez wykonanie operacji <Erase>, a wskaznik zmienit sie na <None>.

Uwaga: Do celéw ustawier konfiguracyjnych funkcje zapisz/przywotaj/ kasuj (save/recall/delete)

sg takie same jak odpowiadajgce im funkcje przebiegu.

Przywolaj ustawienia fabryczne

Uzy¢ tej funkcji, aby przyrzad przywrdécit wszystkie pierwotne ustawienia fa-
bryczne. Aby zrealizowaé¢ funkcje "Przywotaj Ustawienia Fabryczne" (Recall
Factory Setup), nalezy nacisnaé¢ przycisk F5 z menu SAVE/RECALL (za-
pisz/przywolaj.

Ostroznie: Zresetowanie przyrzadu do ustawier fabrycznych spowoduje ska-
sowanie wszystkich zapisanych przebiegéw i ustawieni konfiguracyjnych.
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B. Gdy jest dolgczony port pamieci Flash (funkcja opcjonalna)

Uzy¢ tej funkcji, aby bezposrednio zapisywac lub fadowac dane z pamie-
ci USB flash.

SAVE (zapisz)

9. Zamrozenie / zapis

Dolgczy¢ do oscyloskopu nosnik pamigci USB
Flash. Nacisna¢ przycisk SAVE/RECALL, aby
przyrzad wyswietlit liste plikow zapisanych na tym
nosniku, jak to przedstawiono na rysunku.

£

D {Shpamecr POF

F‘n Trial 8,99 ne

4

Load

Delete

Ta samg metoda wprowadzi¢ nazwe pli-
ku, naciskajac pokretto VARIABLE i naci-
skajgc przycisk SELECT.

Regel

| znakdéw umieszczonych na dole ekranu.

Wykonag¢ operacje SAVE, naciskajac przy-
cisk F1. Pojawi sie obszar wprowadzania
nazw plikow, a kursor przesunie sie do listy

Obracac¢ pokrettem VARIABLE, aby
umiesci¢ kursor na wybranej literze i,
aby ja wprowadzi¢ do obszaru nazw pli-
kéw, nacisnag przycisk SELECT.
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Gdy wprowadzanie nazwy pliku zostanie za-

konczone, nacisngé przycisk F1, aby zapisac
go na nosniku pamieci flash. Na liscie pojawi

sie nazwa pliku z rozszerzeniem SVW.

Reset
1 81234567 29AECOEF GHLIKLHNOPORS TLUMKY 2
0.8 00 che 78] 78.8100] 1D
Trig)

- Backspace: Kasuje poprzedni znak, gdy wprowadza si¢ nazwe piiku.
- Clear : Usuwa wszystkie wprowadzone znaki, gdy wprowadza si¢ nazwe pliku.

Uwaga: Nazwa pliku zapisanego pamieci Flash moze zawiera¢ wytacznie angielskojezyczne

duze litery oraz cyfry. Zapisany plik o rozszerzeniu SVW zajmie ok. 1 kB pojemnosci
pamieci.

63



9. Zamrozenie | zapis

64

RECALL (przywolaj)

tm'm’c‘m“/é{ Tolk

T TETE Baver Lo

Save

Load

Delete

e o e e
6} 2X45ETRGARCOEFEHT IKLINOPORS TUUMAYZ

Trig

Backspace]

Reset,

BRI D )

D T e

Tris] 9,90 nel

Obraca¢ pokretlem VARIABLE, aby
umiescié kursor na nazwie fadowanego
pliku. Aby zatadowac plik, nacisna¢ przy-
cisk F2.

10. Funkcja automatycznego ustawiania AUTO

10. AUTO

Funkcja automatycznego ustawiania w trybie oscyloskopu

Automatycznie ustawia czutosé (V/dz) i podstawe czasu (czas/dz), konfiguruje

optymalne warunki wyzwalania. Ustawia podstawe czasu liczac impulsy wyzwa-

lania, znajduje warto$¢ czutoéci i wybiera kanat bedacy baza podstawy czasu.

Funkcja automatycznej zmiany podzakresu. Jeéli naciénie sie,

@ Funkcja automatycznego ustawiania w trybie multimetru

to tryb zmiany au-

tomatycznej zostanie zmieniony na zmiang reczng. Ponizej wymieniono wartoscl
domysine funkcji AUTO w trybie oscyloskopu.

Przebieg z zapisanego pliku pojawi si¢ na
ekranie. Na dole ekranu zostajg wyswietione
wartosci czutosci (V/dz) i podstawy czasu
(czasldz) przywotanego pliku. Aby usuna¢
przywotany plik, nacisna¢ przycisk EXT.

1151134

, Auto set Uwagi

Typ sygnatu w kan, CH AC przemienny

Sonda kanalu A x1 -
Inwersja w kanale A wylaczona -
Potozenie w kanale A 0dz -
Typ sygnatu w kanale B AC -
Sonda kanatu B x1 -
Inwersja w kanale B wylaczona -
Polozenie w kanale B 0dz -
Polozenie na osi czasu $rodek -
Typ wyzwalania zboczem -
Wyzwalanie zboczem kanat A -
Sygnat wyzw. zboczem DC (staty) -
Zbocze wyzw. zboczem narastajace -
Poziom wyzw. zboczem ustawione na 50% -
Typ kursora wylaczony -
Typ funkcji matematycz. wylaczony -
Typ wy$wietlania liniowy -
Tryb akwizycji probkowanie

Ustawienia poczatkowe w trybie AUTO
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11. Urzadzenia zewnetrzne

11-1. Interfejs USB

Niniejszy przyrzad wyposazono w interfejs USB ze ztaczem typu B, umieszczo-
ny z tyhu i przeznaczony do komunikowania sie za posrednictwem niego z kom-
puterem PC.

A. Elementy, ktore nalezy zweryfikowa¢, aby skonfigurowa¢ komunikacj¢ za
posrednictwem interfejsu USB

- Przed ustanowieniem komunikacji za pomoca USB, nalezy zainstalowac
sterownik dla tego przyrzadu.

- Gdy uzywa sig kabla, to nalezy uzy¢ kabla USB typu A-B.

B. Instalowanie sterownika USB

- Przy wylaczonym przyrzadzie, polaczy¢ go kablem z komputerem PC.

- Po polaczeniu wiaczy¢ zasilanie przyrzadu i sprawdzi¢ status polaczenia na
komputerze PC oraz pojawienie si¢ przewodnika instalacji sterownika.

- Wybra¢ opcje “Find Driver” (znajdz sterownik) i zlokalizowac folder sterow-
nika na plycie CD dostarczonej wraz z przyrzadem. Klikna¢ folder, aby auto-
matycznie zainstalowaé sterownik. Po zakonczeniu instalacji pojawia si¢ komu-

nikat “Oscilloscope driver has been successfully installed” (sterownik oscylo-
skopu zostat pomy$lnie zainstalowany).

11. Urzadzenia zewnetrzne

C. Instalowanie USB

- Polaczy¢ przyrzad z komputerem PC za pomoca kabla USB.

- Wlaczy¢ zasilanie przyrzadu.

- Jesli sterownik zostal juz zainstalowany, to na ckranie komputera nie poja-
wi sie zaden komunikat. Je$li natomiast sterownik nie zostat wczesdniej
zainstalowany, to pojawi si¢ okno przewodnika instalacji sterownika.
(Instalacje sterownika przedstawiono w p. 11-3-B.)

- Gdy sterownik zostanie zainstalowany, zainstalowa¢ oprogramowanie komuni-
kacyjne USB.

- Gdy instalacja oprogramowania zostanie zakoficzona, nalezy uruchomié na
komputerze PC program aplikacyjny i sprawdzi¢ ustawienia komunikacyj-
ne portu USB. (Ustawienie portu musi by¢: "USB".)

- Nawiazaé polaczenie klikajac przycisk "Power" w programie komunikacyjnym
na komputer PC.

OSTROZNIE: Nie nalezy uzywaé portu USB do Zadnego innego celu, niz
do komunikowania sie z komputerem PC.
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11 - 2. Port pamigci USB Flash

Opcjonalny port pamieci USB Flash wykorzystuje si¢ do magazynowania da-
nych. Umozliwia on wygodne przesytanie duzych ilosci danych migdzy przyrza-
dem a komputerem PC, bez potrzeby uzycia do tego celu kabla potaczeniowego.

Szczegotowe informacje patrz rozdzial 9. "Zamrozenie/zapis".

11. Urzadzenia zewngtrzne

11 - 3. Zasilacz sieciowy

- Wejscie: 100 V — 240 V a.c., napigcie wybierane automatycznie

- Wyjscie: 12 V/2 A d.c, 50/60 Hz
Zasilacz sieciowy i wewnetrzna tadowarka sa dostarczane jako
akcesoria standardowe. Do zasilania tego przyrzadu nie uzywa sig
zadnego innego zasilacza sieciowego.

Zasilanie d.c.

Pakiet akumulatoréw Ni-MH mozna tadowaé za pomoca zasilacza sie-
ciowego i wewnetrznej tadowarki lub tez z gniazda zapalniczki samochodo-
wej. Akumulatory faduja si¢ niezaleznie od tego czy przyrzad jest aktualnie
uzywany, czy tez nie.

Gniazdo zapalniczki samochodowej i kabel

Laczac niniejszy przyrzad z gniazdem zapalniczki samochodowej kablem z
bezpiecznikiem, mozna uzywac tego gniazda do wygodnego zasilania niniej-
szego przyrzadu napieciem statym (d.c.) lub do tadowania pakietu akumulato-
row.
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11. Urzadzenia zewnetrzne

11 -4. Uchylna podstawka

Uchylna podstawke mozna uzy¢ do ustawienia przyrzadu na plaskiej powicrzchni
w zablokowanym potozeniu, lub do zawieszenia go np. na haku na scianic.

O Przy uzywaniu przyrzadu na plaskiej powierzchni, odchyl_ic’ podstawke o kat
ok. 55° 1 nacisna¢ na nia, az zablokuje si¢ w tym potozeniu.

@ Aby zawiesié przyrzad, nalezy Scisna¢ boki podstawkiAi wyjac ja z pr;yrzatdu.
Przekreci¢ podstawke o kat 180" i ponownie umi;s’.cu’: w przyrzadzie. Pod-
stawke mozna teraz swobodnie przekrgcaé w gornej czesci przyrzadu.

5

Macisnat, aby zwolnic #F Macisnag, aby zablokowac

, 55
" |

g
iWycie;cie blokujace j
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11 -5. Wymiana akumulatora

@ Odlaczy¢ przewody pomiarowe od kazdego testowanego ukladu.

@ Unies¢ podstawke i wkretakiem krzyzakowym wykrecié dwa wkrety na kazdym koncu
dwoch pokryw akumulatoréw (wykrecone wkrety zabezpieczy¢ przed zgubieniem).

® Unies¢ dwie pokrywy akumulatorow i zdjaé je.

@ Wyjac¢ uchylng podstawke. '

® Wymieni¢ akumulatory na nowe pamietajac, o umieszczeniu ich we wiha-
sciwym polozeniu tj. o poprawnej ich polaryzacji. Metalowe kontakty i
sprezynki w pojemniku akumulatoréw powinny zapewnia¢ dobry styk z
wyprowadzeniami akumulatordw.

® Zatrzasnaé¢ dwie pokrywy akumulatoréw z powrotem w ich poprzednich poloze-
niach i umiesci¢ uchylng podstawke w swoim miejscu.

@ Wiozy¢ wkrety na swoje miejsce i dokreci¢ je wkretakiem.

n NIEBEZPIECZNIE: Aby uniknag porazenia pradem elekirycznym, nie nalezy ob-
slugiwac przyrzadu, az zostana zatozone pokrywy i dobrze dokrecone.

Uwaga: Jesli przyrzad nie pracuje poprawnie, to naleZy sprawdzi¢ stan bezpieczni-
kéw i akumulatoréw, aby upewnic sie, czy sg one nadal sprawne i prawidiowo
umieszczone.

OSTROZNIE: Do zasilania przyrzadu nie nalezy uzywaé jednoczesnie zZwyklych

& baterii (alkalicznych weglowo-cynkowych itd.) i zasilacza sieciowego przyrzadu.
Zasilacza sieciowego mozna uzywac niezaleznie, czy sq zainstalowane akumula-
tory Ni-MH.

Uwaga:. Gdy akumulatory wyczerpig sig, lub ich napigcie spadnie ponizej dopuszczalnego napiecia pracy, to wyswie-
tlacz przyciemni sie lub zostanie wyswietlone ostrzezenie.
Jesli s zainstalowane baterie alkaliczne, to nalezy niezwlocznie wymienia¢ je na nowe, gdy sie zuzyja. Gdy sg zain-
stalowane akumulatory, to natychmiast po dotaczeniu do nich zasilacza sieciowego, zaczng byé
automatycznie tadowane.
Czas ladowania ulegnie skroceniu, jesli akumulatory sa tadowane przy przefaczniku obrotowym przyrzadu ustawio-
nymw polozeniu "OFF" (wylaczone).
Gdy zainstalowane akumulatory NiMH zostang catkowicie roztadowane, co zdarza sie bardzo
rzadko; przyrzad moze przesta¢ pracowaé prawidtowo przy zasilaniu z zasilacza siecio-
wego. W takim przypadku, nalezy tadowac rozladowane akumulatory Ni-MH (zainstalowane w przyrzadzie) za
pomocg zasilacza sieciowego przez ok. 5 minut — przetacznik obrotowy w pozycji "OFF" (wylaczone.
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12. Dane techniczne ODCHYLANIE POZIOME
WERSJA 820 840 860
OSCYLOSKOP Zakres podstawy czasw 50 ns/dz - 50 s/dz 10ns/dz - 50 s/dz
WERSJA 820 840 860 Zakres potozenia | +0,01%
20 MHz 40 MHz 60 MHz Przed-wyzwalanie: 20 dz maks., post-wyzwalanie: 1000 dz
PASMO/ Probkowanie w cza- | Probkowanie w czasie rzeczywistym 100 MSals Rozdzielczosé opéznienia | 1/250 przekatnej ekranu
SZYBKOSC sie rzeczywistym | na kanal, Doktadnosé 0,04 dziatki
. 100 MSa/s na kanat 200 MSa/s - przy pracy w jednym kanale, ., N
PROBKOWANIA 200 MS/s w jednym kan, 2,5 GSals - przy probkowaniu powtarzajacych Dokdadnosé pomian +3%
sie sygnaldw. przyrostu czasu
Tryby pracy ekran gléwny, praca XY
3 P . Tak .
WEJSCIE pat
Pan poziomy i Zoom Tak

Kanaly wejsciowe | , kanaty

Typ sygnalu wej. DC, AC, masa

Impedancija wej. 1 MQ £1%, 20 pF +3 pF

Thtumienie sondy x1 lub x10 :
‘ 300 V (doprowadzone bezposrednio)

Maks. napigcie

600 V(za posrednictwem sondy o tlumieniu 10:1)

wejsciowe
ODCHYLANIE
PIONOWE
Rozdzielczos¢ pionowa | 8 bitow
Zakres czutosci 5 mV/dzv - 100 V/dz (w sckwencji skokow 1, 2, 5)

Zakres offsetu (potozenia) | +5 dz, liczony od $rodka ckranu
Doktadno$¢ pionowa | £3%

2



12. Dane techniczne

WYZWALANIE
Zrodta Kanat A i B
Rodzaje Normalne, jednorazowe, przewianie,

Funkcje zaawansowane

Zboczem, szerokos$cig impulsu, wzorcem log., wideo

Zbocze

Wyzwalanie zboczem narastajacym lub opadajacym.

Szerokos$¢ impulsu

Wyzwalanie impulsem dodatnim lub ujemnym z do-
wolnego zrodla, przy szerokosci impulsu dhuzszej niz,
mniejszej niz, réwnej lub nieréwnej: 200 ns — 10 s.

NTSC, PAL, SECAM, normalne wideo, pole parzyste,

12. Dane techniczne

AKWIZYCJA
WERSJA 820 840 860
Szybkos¢ probkowania| 200 MSa/s — przy pracy w jednym kanale,

W czasie rzeczywistym

100 MSa/s — na kanal

Sygnat TV e
pEA pole nieparzyste, z wyborem numeru linii
Czulo$¢ TV 0,7 dz poziomu wyzwalania
Auto-skalowanie Tak
Zakres +10 dziatek od $rodka ekranu
Dokladnos¢ poziomul 1 4 dziatki '
Rozdzielczo$¢ poziomu 500 pikseli
Czutosé DC-5MHz-0,5dz 1,5 dz
Tlumienie zaklocen | Tl
DC: sygnal wyzwalajacy staly (d.c.)
) AC: sygnat wyzwalajacy przemienny (a.c.) przy
Typy sygnaluwej- | czestotliwosci odciecia wyzwalania < 1 Hz
sclowego Thumienie zaklocen w.cz.: > 50 kHz

Thumieni zaklocen m.cz.: > 30 kHz

Thumienie zaktdcen:3 razy warto$¢ graniczna doprowa-
dzonego sygnatu stalego (d.c.)

Interpolacja przebiegu | Punktowa, linowa, sinusoidalna, impulsowa
Dhugos¢ rekordu 125 kB/kanat
Tryb akwizycji Probkowanie, wykrywanie wartosci szezytowej obwiednia, ugrednianie
Wykrywanie wart. szczytowe] 10 ns
Usrednianie liczba usrednien 2-256
Rozdzielczos¢ pionowa 8 bitow
Doktadnos¢ szybkosci prob) 100 ppm
Minimalna szybkos¢ prébk.| 100 MSa/s (od 250 ns/dz do 50 s/dz)
POMIAR
B WArtoSc migdZyszcZytowa, maksymalna, amplituda, Szczyt,
Pomiar automatycz- podstawa, wyskok dodatni/ujemny, przed-wyskok, skuteczna,
ny za pomoca kur-  |jeden okres, $rednia, czestotliwosé okres, + szerokosé, -
SOréwW szerokosé, +/- wypelnienie, czas narastania, czas opadania,
opoznienie, przesunigcie fazy.
Operacje matematyczngCH A+CH B, CH A-CH B, CHB -CH A
Przyrost napiecia AV |Réznica napiecia miedzy kursorami
Przyrost czasu AT Réznica czasu migdzy kursorami
Analiza FFT Tylko w wersjach 840, 860 i 800X
Okno analizy Prostokatne, Hamminga, Hanninga, Blackmana- Harrisa
Wyswietlanie amplitudy ~ |Regulowana w dB(1/2/5/10 dB)
Maksymalna czestotliwos¢ |1,25 GHz
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FUNKCJE POJEMNOSC
Zapisz/przywotaj 10 przebiegéw, 10 nastaw Zakres pomiaru 60 nF —300 uF
Zoom Bezposrednia konwersja czasu/napigcia Doktadno$¢ pomiaru| +(2,0% + 10 cyfr)
Praca XY Wejscie kanatu osi X — wejscie kanatu osi Y
INNE FUNKCJE POMIAROWE
Test diody Dokladnosc¢: 2%
MULTIMETER Ciaglos¢ obwodu Gdy rezystancja obwodu < 60 €2, sygnalizacja dzwickowa

: ; Wart”" R M SA mintmalng dre 191 malke aln:
e e AT T 0$¢ minimalna, ejestruje wartos¢ minimalna, $rednig i maksymalng

; maksymalna, $rednia |z oznaczeniem czasu
analogowy bargraf, automatyczna zmiana podzakresu

Temperatura, wilgotnosé
wzgledna, duze prady, | Za pomocg zewnetrznej przystawki

NAPIECIE STALE cisnienie

Zakres pomiaru 600 mV-1000 V

Dokladno$¢ pomiaru | +(0,3% + 10 cyfr) DISPLAY

Impedancja wejismo?va 10 MQ Wyswietlacz 3,9 cali, 320 na 240 punktéw, LCD monochrom., podéwietlenie
Ochrona przed przeciazeniem| 1000 V d.c. lub a.c, szczytowe przez 10 s Kontrast Regulowany

Funkcje kanalu i matematyczne sa wyswietlane przyciemnio-
ne w celu ogladania poprzednich akwizycji.

Tryb nieskonczonej

poswiaty
NAPIECIE PRZEMIENNE (True RMS)
Zakres pomiaru 6 V-600 V przy 30 kHz, True RMS
., . +(0,75% + 10 cyfr) przy 50 — 1 kHz
Doktadno$¢ pomiaru OBSLUGA Pokretlo enkodera, 12 przyciskow

(£2,0% + 10 cyfr) przy 1 - 30 kHz
Ochrona przed przeciazeniem| 1000 V d.c. lub a.c., szczytowe przez 10 s

REZYSTANCJA
Zakres pomiaru 600 Q — 60 MQ

Doktadnos¢ pomiaru | podzakres 600 Q - 6 MQ: £(0,5% + 10 cyfr)
Podzakres 60 MQ: £(1,0%+10 cyfr)

Ochrona przed przeciazeniem| 250 V d.c. lub a.c, szczytowe przez 10 s
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FUNKCJE UZYTKOWE I OBSLUGOWE

12. Dane techniczne

Pamieé USB Flash - host | Opcja

AKCESORIA STANDARDOWE

Interfejs USB doPC | USB 2.0 klient

Test wlasny Test przy wiaczaniu zasilania, test diagnostyczny

Komunikat o awarii, zatrzymanie kalibracji, wspétczyn-

Kelibracja wiasna nik kalibracji, wspotczynniki nieulotne

Pomoc ekranowa
Interfejs uzytkownika

WYMIARY I MASA

107 mm (dtugosé) x 220 mm (wysokosc) x 5 mm (glebokos¢), masa 1,5 kg netto

ZASILANIE

Zasilacz sieciowy (12 V/2 A d.c.) z wewnetrzna tadowarka

Pakiet akumulatoréw Ni-MH 2 x 3,6V / 2800 mAh
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OPIS LICZBA SZTUK
Zasilacz sieciowy i ladowarka 1
Instrukeja obstugi na CD lub drukowana 1
* Sonda pasywna: 20 MHZ40MHz kat. 111 300V(1:1) )
2 szt. lub 60 Mz kat. 1T (600 V) (10:1) 2 szt -
Przewody pm1ﬁar<>wc (czerwony, czarmy) 1000V d.e, kat, 11 |
Ostona gumowa : |
Pakiet oprogramowania interfejsu USB na plycie €D I
AKCESORIA OPCJONALNE
PRODUKT NUMER oriIs
Pakiet akumulatoréw 8B Akumulatory Ni-MH
Przystawka temperatury 9050 Do pomiaru temperatury
Przystawka pradowa 8CA Do pomiaru pradu do 1000 A a.c.
Przystawka pradowa 8ADC Do pomiaru pradu do 1000 A a.c./d/c
Neseser 8CB Neseser z paskiem na ramig
Pamig¢ USB Flash QF Wewngtrzna pamig¢ USB Flash i
(Host) port (USB Host)
Przewdd do pot. z zapal- 8CC Przewd6d do polaczenia z gniazdem za-
niczka samochodowa palniczki samochodowej
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