Lekcja 10

Temat: Klasyfikacja przewodoéw elektrycznych.

Przewody stanowig najistotniejszy element uktadow elektroenergetycznych —
amozliwiajg przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Pozostale urzgdzenia
stanowig wyposazenie dodatkowe utatwiajace korzystanie z energii elektrycznej
1 zwiekszajace niezawodno$¢ zasilania.

Najogolniej przewody mozna podzieli€ nastepujaco:

przewody i kable elektroenergetyczne,

przewody 1 kable telekomunikacyjne,

przewody nawojowe,

przewody 1 kable specjalne.

Przewody elektroenergetyczne dzieli si¢ na:

przewody gofe,

przewody szynowe,

przewody instalacyjne,

przewody do odbiornikéw przenosnych,

przewody specjalnego przeznaczenia.



Przewody elektroenergetyczne 1 kable r6znig si¢ od siebie dwiema zasadniczy-
mi cechami. Przewody elektroenergetyczne majace izolacje (tabl. 3.1) z materiatow
stalych sg budowane na nizsze napiecia — maksymalnie do 6 kV, a kable — prak-
tycznie na caty zakres stosowanych napie€. Ponadto przewody izolowane sg stoso-
wane do ukfadania tylko w pomieszczeniach, natomiast kable, dzieki ich specjalne;j
szczelnej 1 mocnej budowie, mogg byC uktadane réwniez w ziemi 1 w wodzie.
Przyktadowe oznaczenia przewodow:
LY-750 1 x 300 — jednozytowy, wielodrutowy przewdd miedziany o izolacji
polwinitowej na napiecie 750 V, o przekroju zyly 300 mm?;
YADYt3 x 1,5 — tréjzylowy, jednodrutowy przewdd aluminiowy, wtynkowy,
o powtoce i izolacji polwinitowej, o Srednicy zyt 1,5 mm, na
napiecie 250 V;
AGDw-1 — jednodrutowy przewdd aluminiowy o izolacji gumowej na
napiecie 1 kV. |
Podstawowymi materialami, z ktérych produkuje si¢ przewody, sa miedz
1 aluminium. Znacznie rzadziej wykorzystuje sie do tych celéw réwniez stal



i pewne stopy, jak braz (stop miedzi z cyna lub kadmem) 1 stop Al-Mg (stop alu-
minium z magnezem). W przewodach elektroenergetycznych stal stosuje si¢ naj-
czesciej jako wzmocnienie przewodu ze wzgledow mechanicznych. W celu uod-
pornienia na korozje wszystkie druty sg ocynkowane. Przewody brazowe sa
wykorzystywane w liniach napowietrznych telekomunikacyjnych 1 w elektrycz-
nej trakcji kolejowej. Zyty ze stopu Al-Mg stosuje sie w przewodach do odbior-
nik6w przenosnych.
Minimalna konduktywnosé materialéw przewodowych:

miedz — 54 MS/m  (m/Q-mm?),
aluminium — 34,8 MS/m (m/€ - mm?),
braz — 45MS/m  (m/Q-mm?),
AlMg  — 30MS/m  (m/Q-mmd),
stal — 6,6 MS/m  (m/Q-mm?).

Zyty produkowanych przewodéw majg przekroje znormalizowane. W Pol-
sce stosuje sie nastepujacy typoszereg przekrojéw znamionowych, wyrazonych
wmm? 0,5;:075;:10; 1,5;2.,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185;
240; 300; 400; 500; 525; 625; 800; 1000.



Symbole literowe przewodow elektroenergetycznych izolowanych
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Oznaczenia:
P — przewdd ptaszczowy, K — przewdd kabelkowy o powloce otowianej, N — przewdd do neono-
wych reklam S$wietlnych, S — sznur (do odbiornikéw ruchomych) lub przewdd spawalniczy,

O — przew6d oponowy, O, — przew6d oponowy z powloka trudno palng, M — przewdd mieszkanio-
wy, W — przewéd warsztatowy, D — przewdd dzwigowy (gdy litera znajduje si¢ na poczatku sym-
bolu) lub zyta wykonana z pojedynczego drutu, G — przewdd goérniczy (na poczatku symbolu) lub izo-
lacja z gumy, Y — powloka zewnetrzna z polwinitu (przed oznaczeniem materiatu zyly) lub izolacja
z polwinitu, Yd — izolacja polwinitowa o zwigkszonej grubosci, X — powloka zewngtrzna lub izola-
cja z polietylenu, A — zyta aluminiowa, F — zyla ze stali miekkiej, L — zyta wielodrutowa (linka),
t — przewdd wtynkowy lub powloka uzbrojona taSma metalowa, w — przewdd na napiecie 1 kV
i wieksze, b — powloka odporna na dziatanie podwyzszonej temperatury, u — powloka uzbrojona
drutami metalowymi, a — powtoka pokryta przedzg bawetniang, n — przewdd z linka samono$na.
Brak litery oznaczajacej materiat zyty (A, F) oznacza, ze zyta jest wykonana z miedzi. KolejnoS¢ liter
w symbolu jest zgodna z kolejno$cig kolumn w tablicy.

Przy oznaczaniu symbolu przewodu stosuje si¢ po literach takze cyfry oznaczajace napigcie znamio-
nowe (jezeli tych cyfr nie ma, oznacza to, ze napigcie wynosi 250 V) oraz liczbe 1 przekroj zyty.




Lekcja 11

Temat:. Przewody gote.

Przewody gote (bez izolacji) stosuje si¢ najczesSciej w liniach napowietrznych,
w trakcji elektrycznej, jako przewody jezdne suwnic oraz sporadycznie w insta-
lacjach wnetrzowych na wspornikach izolacyjnych.

Ze wzgledu na charakter pracy przewodow wymaga si¢ od nich:
e duzej wytrzymatoSci mechanicznej na rozcigganie,
e duzej konduktywnosci,
e odpornosSci na wptywy atmosferyczne.

Obecnie w liniach napowietrznych w typowych rozwigzaniach stosuje si¢
przewody stalowo-aluminiowe — AFL oraz aluminiowe — AL.

W tablicy 3.2 zestawiono rodzaje i przekroje przewodow gotych stosowa-
nych w typowych rozwigzaniach linii napowietrznych. Sg to przewody wielo-
drutowe — linki (L). Cechuje je wieksza niezawodno$¢, gdyz uszkodzenie jed-
nego drutu nie powoduje zerwania calego przewodu. Linki sg ponadto znacznie
bardziej gietkie od litego przewodu.

Najwieksze zastosowanie w liniach napowietrznych, jak wynika z tablicy 3.2,
maja przewody stalowo-aluminiowe. Sg to przewody dwumaterialowe. Rdzen
orzewodu stanowi jeden lub kilka drutéw stalowych ocynkowanych. Na rdzef sg
nawijane przeciwskretnie warstwy drutéw aluminiowych. W takim przewodzie
orad przewodzi gtéwnie zewnetrzny oplot aluminiowy, zapewniajgc duzg kon-



Ujednolicone przekroje przewodéw golych stosowanych w liniach napowietrznych

Przewody robocze

Przewody odgromowe

Napiegcie
linii Typ Przekrdéj Typ Przekroj
[kV] przewodu [mm?] przewodu [mm?]
do1 AL 25, 35,50, 70 - -
do 30 AFL-6 25,35, 30, 70. 120 - -
110 AFL-6 120, 240, 525 AFL-6 120, 240
AFL-1,7 30,70,95
220 AFL-8 525 AFL-17 70
AFL-6 120
400 AFL-8 525 (wigzkowe) AFL-1,7 79,95




duktywnos¢, natomiast wieksza czeéé sity naciggu przejmuje rdzen stalowy, cha-
rakteryzujacy si¢ duzg wytrzymatoécia na rozcigganie. Budowe przewodéw sta-
lowo-aluminiowych pokazano na rysunku 3la. W przewaodach tych przeksdj
IZeczZywisty czgsci aluminiowej (przekréj obliczeniowy) rézni si¢ nieco od prze-
kroju znamionowego ze wzgledu na $cile okresSlong liczbe drutéw oraz ich znor-
malizowang Srednice

W przewodach stalowo-aluminiowych stosunek stali do aluminium wynosi

1:6,1:8,1:1,7. Dzielnik stosunku Fe/Al stawia sie po symbolu przewodu w ce-
lu jego blizszego okreslenia, np, AFL-6, AFL-1.7. |

Rys. 3.1. Przewody gole: a) stalowo-aluminiowy; b) wiazkowe (a — odlegto$é miedzy prze-
wodami w wigzce, b — odlegto$é miedzy fazami); c) samottumigce o drutach trapezoidal-
nych; d) rurowy z drutéw profilowych taczonych na wpusty; e) jednodrutowy trakcyjny do
suwnic Djp; f) do trakcji trolejbusowe;j i tramwajowej AFDjp/T lub AFDjp/S

I — czgs¢ stalowa, 2 — cze§é aluminiowa



W liniach 400 kV, 750 kV i wyzszych, stosuje si¢ przewody wiazkowe.
Ich odmienno$¢ polega na zastosowaniu kilku przewodow (od 2 do 4) na jedng
fazg linii (rys. 3.1b). Odlegtosé a migdzy przewodami w wigzce wynosi
ok. 40 cm. Wiazki takie sg stosowane przede wszystkim w celu ograniczenia
ulotu (wytadowan czesciowych), powodujacego duze straty energii.



