Lekcja 25. Lgczniki warstwowe,
drgzkowe I przyciski

t.aczniki warstwowe sa czgsto stosowang grupa tacznikow na nieduze prady
znamionowe. Skfadajg si¢ one z osi z umieszczonym na niej pokretiem oraz
z kilku umieszczonych na niej przegrod i1zolacyjnych, wewnatrz ktorych sa
umieszczone ruchome styki szczekowe. Styki te w pewnych potozeniach zacho-
dza na styki nieruchome, rOwniez umieszczone wewnatrz przegrod izolacyj-
nych. Wszystkie styki majg wyprowadzenia do zaciskOw umieszczonych na zew-
natrz wokoft tagcznika.
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Rys. 6.4. Lacznik warstwowy: a) wyglad zewnetrzny; b) przekroj

I — pokretlo, 2 — ptytka czotowa, 5 — gniazdo ze sprezyng napinajacg, 4 — os facznika (izolowana),
5 — przegroda izolacyjna, 6 — styk




Typowe taczniki warstwowe maja cztery potozenia pokretia, co przy uwzgled-
nieniu utozenia nawet kilkunastu warstw daje bardzo duze mozliwosci manew-
rowe. Przetaczanie odbywa si¢ migowo za pomocg sprezyny napinajacej styki
ruchome. Styki ruchome sg wykonane z brazu, natomiast styki state — z mosig-
dzu. Dla polepszenia wtasciwosci przewodzacych wszystkie styki sg pokryte
cienkg warstwa srebra.

W Polsce produkuje si¢ tgczniki na napigcia przemienne: 127, 230, 400
1500 V oraz napigcia state: 110 i1 220 V. Natgzenie znamionowego pradu ciggte-
g0, w zaleznosci od typu tgcznika, ma wartoS¢ w granicach 6:-200 A, a znamio-
nowy prad taczeniowy dla napi¢¢ przemiennych do 230 V jest taki sam. Dla
wyzszych napig¢ oraz pradu stalego wartosci pradu faczeniowego sa nieco



mniejsze. WytrzymatoS¢ elektrodynamiczna tgcznikow waha si¢ w granicach
1,2+ 10 kA udarowego pradu zwarciowego. Laczniki warstwowe nie wytaczajg
pradow zwarciowych, a wigc muszg wspotpracowaé z bezpiecznikami lub inny-
mi facznikami automatycznymi. Sg one za to bardzo dobrze przystosowane do
pracy manewrowej — ich czestos¢ tgczen wynosi do 900 taczen na godzing.
Laczniki tego typu sg budowane w trzech wykonaniach:

e bez ostony, do wbudowania w urzadzenie,

¢ bez ostony, jako zatablicowe,

¢ z ostong, do nabudowania na urzadzeniu lub na Scianie.

Eaczniki warstwowe najczesciej stosuje si¢ w rozdzielnicach, jako roziacz-
niki i przetagczniki w poszczegélnych maszynach, w uktadach sterowania (m.in.
przetagcznik gwiazda — tréjkat), w instalacjach oswietleniowych i kolejnictwie.
Laczniki na mniejsze prady znamionowe, stosowane w uktadach sterowania, na-
zywa si¢ sterownikami. Moga by¢ one wyposazone w lampki sygnalizujace
stan sterowanego urzgdzenia (kwitowniki).



Odmiang facznikéw warstwowych sg taczniki krzywkowe. Sktadajg sie
rowniez z Kilku warstw, wewnatrz ktérych sa umieszczone mechanizmy zesty- |
kow i komory tukowe. Nieco inaczej s zbudowane zestyki — wewngtrz komor
na osi facznika sg umieszczone plytki izolacyjne (krzywki) z wglebieniami od-
powiednimi do programu t3czen. Obracajgce si¢ wokét osi krzywki powoduja
otwieranie si¢ i zamykanie zestykéw. Luk powstajacy podczas wytaczania jest
gaszony za pomocg metalowych ptytek dejonizacyjnych.




tgczniki drgzkowe

taczniki drazkowe, zwane réwniez Igcznikami tablicowymi, $q najczescie
instalowane za osfonami tablic rozdzielczych lub rozdzielnic szafowych. Z
wzgledu na rodzaj stykéw dzieli si¢ je na:

e faczniki drgzkowe nozowe — styki ruchome w postaci nozy wchodzg w szez
kowe styki nicruchome,

e tgczniki drgzkowe dociskowe — uktad zestykéw na docisk, najczescicj dv
przerwowy (rys. 6.6).

W Polsce produkuje si¢ dwa zasadnicze rodzaje facznik6w nozowych:
1) faczniki bez komér gaszacych,
2) faczniki z komorami gaszgcymi.

Pierwsze z nich sg stosowane jako odtaczniki, natomiast drugie, ze w olg
na to, z¢ majg komory gaszgce, mogg by¢ stosowane do wytgczania pradéw
boczych (roztgczniki).

Przyktadem tacznik6éw drazkowych sg roztaczniki RB2 z wktadkami &
piecznikowymi (rys. 6.6¢). Stosuje si¢ je przede wszystkim w polach odg y
wych rozdzielnic przemystowych i energetycznych (przy stosunkowo nicdui ,
pradach, jako zabezpieczenie gtéwne). Roztgczniki RB2 moga mie¢ dodatks
tacznik pomocniczy, sygnalizujgcy stan otwarcia lub zamknigcia zestykow, «
urzgdzenie do elektrycznej sygnalizacji przepalenia wktadek bezpiecznikow



Przyciski

W obwodach sterowania i sygnalizacji jako faczniki stosuje sig czesto p
S4 to fgczniki o nieduzych pragdach znamionowych.

Przycisk jest tgcznikiem powracajagcym samoczynnie (lub po odblokow
do swego pierwotnego potozenia po usunigciu dziatania sity zewnetrznej, a
zafaczajgcym lub wytgczajacym obwdd najezesciej tylko chwilowo. W zal
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od potrzc.:by przycisk moze mieé zestyki zwierne (zamyka chwilowo obwaod)
lub rozwierne (przerywa chwilowo obwad). Zasade dziatania zestykow pokaza-

no na }'ysunku 6:7 . Przyciski mogg by¢ bardziej rozbudowane i mie¢ jednocze-
snie kilka zestykow (rys. 6.7¢) zwiernych lub rozwiernych.



Lekcja 26 Lgczniki automatyczne, styczniki.

moze by¢ zwarcie, przecigzenie lub obnizenie albo zanik napigcia.

Poniewaz trudno Jest budowaé taczniki spetniajgce duze Wymagania doty-
Czgce wielu funkcji Jednocze$nie, w produkcji tacznikow automatycznych wy-
Stgpuje podziat na dwa zasadnicze rodzaje: styczniki i wylaczniki.

Styczniki powinny si¢ charakteryzowag przede wszystkim duzg czgstoscig
taczen ze wzgledu na manewrowy charakter ich pracy. Natomiast wytaczniki
powinny zapewni¢ duzg wytrzymato§é ZWarciowy przy niezbyt duzej czestosci
taczen, co pozwoli na ich stosowanie jako sieciowych tacznikéw zwarciowych,

Rodzajem wytacznikéw sg réwniez bezpieczniki. gdyz automatycznie, cho¢
jednorazowo, wytgczaja prady zwarciowe .

Odrgbuy grupe stanowig fgczniki bezstykowe. Rolg te odgrywaja taczniki
magnetyczne (coraz rzadziej stosowane) i p6tprzewodnikowe (z zastosowaniem
diod lub tyrystoréw).




Styczniki

Stycznikiem nazywa si¢ taki tacznik, w ktérym styki ruchome sg utrzymywane
w potozeniu wymuszonym pod wptywem sity zewnetrzne).

Ze wzgledu na potozenie stykéw rozréznia si¢: styczniki zwierne, rozwierne
i zwierno-rozwierne, natomiast ze wzgledu na rodzaj sity zewngtrznej — stycz-
niki elektromagnetyczne (elektromagnesowe) i pneumatyczne. W praktyce
najczesciej spotyka si¢ styczniki elektromagnetyczne (Tys. 6.8).

Zasade dziatania stycznika przedstawiono na rysunku 6.8a. W potozeniu po-
kazanym na rysunku styki pozostajg rozwarte i sg utrzymywane w tym potoze-
niu pod wptywem sprezyn. Po nacisnigciu przycisku zataczajgcego Z W obwo-
dzie elektromagnesu poptynie prad, ktéry spowoduje zamknigeie sig zestykow
roboczych S, i sprzezonego z nimi zestyku pomocniczego S,. Wowczas mozna
juz zwolni¢ przycisk Z, gdyz jest on bocznikowany przez zestyk S,. Stycznik
wylacza si¢ przez naci$nigcie przycisku W, ktory przerywa obwdd i powoduje
(pod wptywem sprezyn) rozwarcie zestykéw roboczych i pomocniczego. Stycz-
nik ten jest sterowany impulsem (chwila naciSnigcia przycisku Z).
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Rys. 6.8. Zasada dziatania stycznika elektromagnetycznego: a) sterowanego impulsem; b) ste-
rowanego sygnatem cigglym

Z — przycisk zataczajacy, W — prazycisk wylaczajacy, S, — styki robocze, S, — zestyk pomocniczy,
£ — fgeznik jednobiegunowy, / — sprezyna, 2 — elektromagnes



Duzg zaletg stycznikéw jest mozliwos¢ ich zdalnego sterowania i to z wielu
roznych miejsc. Laczgc w obwodzie sterowania odpowiednig liczbe przyciskow
wiernych i rozwiernych uzyskuje si¢ mozliwos¢ sterowania z tylu miejsc, ile
astosowano przyciskow (rys. 6.12).

Styczniki, zgodnie ze swym manewrowym przeznaczeniem, charakteryzujg
sie duzg czestoscig (do 2--3 tysiecy) faczen na godzing oraz duzg wytrzymato-
cig mechaniczng, zapewniajgcy trwatoS¢ nawet do kilku milionéw tgczen.

Do zasadniczych czeSci stycznika elektromagnetycznego zalicza sig:

e clektromagnes z ruchomg zworg,

e zestyki obwodu pradowego (zestyki robocze),

e komore gaszjca,

» zestyki obwodu sterowania (zestyki pomocnicze),

e urzgdzenia dodatkowe (przyciski, przekazniki).



Rys. 6.11. Dziatanie zestykéw stycznika

I — elektromagnes, 2 — zwora ruchoma, 3 — spre-
zyny glowne, 4 — styki nieruchome, 5 — styki
."' chome, 6 — sprezyna dodatkowa dociskajgca
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Rys. 6.12. Schemat sterownika stycznika
z kilku miejsc




Styczniki sg wykonywane najczesciej w dwoch wersjach — z przekaznika-
mi termobimetalowymi lub tez bez nich. W celu poinformowania obstugi, ze
stycznik wytgczyt si¢ na skutek przecigzenia, stosuje si¢ ryglowany uktad prze-
kaznika sprzegniety z przyciskiem ,,wytacz” (rys. 6.15). Po zadziataniu przekaz-
nika przycisk nie wraca do swego pierwotnego potozenia i ponowne zafgczenie
stycznika wymaga naciSnigcia najpierw przycisku ,,wytgcz” i tym samym odry-
glowania uktadu, a dopiero potem przycisku ,,zatgcz”.
~ Rodzajem tacznikéw elektromagnetycznych sg réwniez styczniki remanen-
cyjne z elektromagnesem impulsowym (remanencyjnym), ktory stanowi poig-
czenie elektromagnesu i magnesu trwatego. Naped stycznika remanencyjnego
Jest uruchamiany za pomocg impulsu. Zwore utrzymuje w stanie zamkni¢tym
magnetyzm szczatkowy. Dzigki temu stycznik jest niewrazliwy na wahania
1 zaniki napigcia zasilajacego, a w stanie zalgczenia nie pobiera energii, dzigki
¢zemu nie grzeje sie i pracuje bezgtosnie. Styczniki pradu statego maja magne-
towod (rdzen) wykonany z materiatu o duzej koercji. Do ich wytgczania (rozma-
gnesowania rdzenia) jest niezbedny nieduzy impuls prgdowy o polaryzacji prze-
ciwnej do impulsu zalaczajacego.



