Lekcja 5

Temat: Wymagania stawiane urzagdzeniom elektrycznym.

W sktad urzadzen elektrycznych wchodza nastepujace zasadnicze czgsci:
e przewodzace — stuzace do przewodzenia pradu,
e izolacyjne — izolujace czesci przewodzace od czgsci konstrukeyjnych 1 od

otoczenia,
e magnetyczne — przewodzace strumien magnetyczny,
e konstrukcyjno-mechaniczne — ukfady ruchowe mechaniczne oraz kon-

strukcje i ostony urzadzen.

Urzadzenia elektryczne, ze wzgledu na powszechnoS¢ ich uzytkowania, musza
by¢ stosowane do réznych warunkéw otoczenia. Inaczej bedzie zbudowany np.
wylacznik przeznaczony do pracy w klimacie tropikalnym, inaczej zas przeznaczo-
ny do pracy na terenach podbiegunowych, rozdzielnica ustawiona w czystym po-
mieszczeniu bedzie inna niz zainstalowana w kopalni lub w hali fabrycznej o du-
zym zapyleniu. Wynika z tego, ze zasadniczymi czynnikami wplywajgcymi na
sposéb budowy urzadzen sa:

e zanieczyszczenia atmosfery (pyty, wyziewy),
e wilgotnos¢,
e temperatura.



Czynniki te powodujg, ze urzadzenia elektryczne buduje si¢ jako wnetrzo-
we, napowietrzne lub specjalne.

Urzadzenia w wykonaniu specjalnym sg dostosowane do pewnych szczegdl-
nie niekorzystnych pod jakims wzgledem warunkéw pracy. Nie ma tu Scisle
sprecyzowanego podziatu, gdyz sposéb budowy jest uwarunkowany potrzebami.
Najczesciej jednak mozna si¢ spotka¢ ze specjalnym wykonaniem na potrzeby:
gornictwa, przemystu okretowego, warunkéw klimatu tropikalnego, pomiesz-
czen zagrozonych wybuchem itp.

Warunki Srodowiskowe maja najistotniejszy wplyw na: izolacje, rodzaj
i szczelnoS¢ oston urzadzen oraz spos6b zabezpieczania czesci stalowych przed
korozja. Stad tez wymagania dotyczace budowy urzadzen odnoszg sie w gtéw-
nej mierze do tych wtasnie czynnikéw i elementéw urzadzen.

Wazna rol¢ odgrywa réwniez rodzaj pracy urzadzen. Sa wsrdéd nich takie,
ktore pracujg w sposéb ciggly lub z duzg czestoscig (wiekszosé silnikéw, tacz-
niki manipulacyjne itp.) oraz takie, ktére pracuja bardzo rzadko lub nawet jed-
norazowo (taczniki wysokiego napigcia, odgromniki, bezpieczniki itp.). Jest
wigc rzeczg oczywista, ze wymaga si¢, aby urzadzenia byty przystosowane do
rodzaju pracy, jakg maja wykonywac i do funkcji, jakg majq spetniaC. Stad tez
przy doborze urzgdzenia nalezy uwzglednia¢ nie tylko dostosowanie jego para-
metréw do warunkéw pracy, lecz rOwniez typ urzadzenia do charakteru pracy
i warunkéw Srodowiskowych, w jakich ma ono pracowac.



Wszystkie wymagania stawiane urzgdzeniom sprowadzaja si¢ w efekcie do
jednego — zapewnienia jak najwigkszej pewnosSci pracy. Systemy elektro-
energetyczne, w sktad ktérych wchodzi wiele réznego rodzaju urzadzen, sg za-
wsze przystosowane zardwno do pracy normalnej, jak 1 awaryjnej. W zalezno-
§ci od wartoSci napigcia (co jest proporcjonalne do ,,waznoSci” sieci) oraz
stopnia pewnosci zasilania odbiorcéw stosuje si¢ kosztowniejsze, bardziej pew-
ne uktady zasilania lub tez tansze, ale o mniejszej pewnoSci zasilania.

Odbiorniki energii elektrycznej dzieli si¢ na kategorie w zaleznosci od ich
waznosci:

I kategorig stanowig odbiorniki, dla ktorych przerwa w zasilaniu moze spo-
wodowac zagrozenie dla zycia ludzkiego lub uszkodzenie bu-
dowli albo urzadzen technologicznych;

IT kategorig¢ stanowig odbiorniki, dla ktérych przerwa w zasilaniu moze spo-
wodowac duze straty produkcyijne;
IIT kategorig stanowig odbiorniki nie zaliczone do I i II kategorii.

Dla zapewnienia niezawodnoSci zasilania stosuje si¢ wiele dodatkowych
urzadzen i sposobow ich taczenia: dodatkowe linie zasilajace (zasilanie rezer-
wowe), stacje o dwu lub wiecej systemach szyn zbiorczych, sekcjonowanie
szyn, wigkszg liczbe transformatoréw, wigksza liczbe tgcznikow zapewniajg-
cych odpowiednie manipulacje w razie awarii, bardziej rozbudowany system za-
bezpieczen i automatyki.



Skutki awarii mogg by¢ bardzo grozne zaréwno ze wzgledu na bezpieczen-
stwo 0s6b bedgcych w poblizu miejsca awarii, jak i ze wzgledu na olbrzymie
straty ponoszone cz¢sto przez przemyst na skutek niedostarczenia energii elek-
trycznej. Wazne sg réwniez straty spoteczne, jak brak Swiatta, przestoje pojaz-
déw trakcyjnych itp.

Z tych powodéw kwestia niezawodnoSci dziatania urzadzen elektrycznych
i zapewnienia ciggtoSci ich zasilania jest niezmiernie wazna.

Podstawowe dane urzadzen elektrycznych umieszcza si¢ na tzw. tabliczkach
znamionowych (rys. 1.2). Na tabliczce znamionowej podaje si¢: typ i numer

fabryczny, nazwe wytworcy, rok produkcji, stopien ochrony (patrz p. 1.4), zna-
mionowe wartoSci mocy, napiecia, pradu, predkosé obrotowa, sprawnos¢, warun-
ki pracy (temperature otoczenia, wilgotnos¢ itp.), rodzaj pracy, kierunek wiro-
wania. Dla maszyn indukcyjnych dodatkowo podaje si¢ jeszcze wspoOiczynnik
mocy, napiecie i moc wirnika, krotno§¢é momentu maksymalnego oraz czestotli-
wos¢ 1 krotnos$¢ pradu rozruchowego. Na tabliczkach znamionowych transfor-
matoréw (rys. 1.2b), oprécz wielkoSci znamionowych, wymienia si¢ nazwe lub
znak wytworcy, nazwe i typ wyrobu, numer fabryczny, rok produkcji, numer
normy, liczbe faz i symbol uktadu potaczen.



Rys. 1.2. Tabliczki znamionowe g
urzadzen: a) silnika; b) transfor-
matora

TRANSFORMATOR

Typ  [T0250720b Nr[182781]  Rok [1982]
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Nap.zw. | 4,43 | % Czestotliwosc| 50 | Hz
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