Lekcja 61. Grzejnictwo elektryczne-
wiadomosci wstepne

(irzejnictwo elektryczne (elektrotermia) wykorzystuje mozliwosc prze-
miany energii elektrycznej w energig cieplna. Grzejnictwo elektryczne ma
wiele zalet w stosunku do innych metod nagrzewania (np. przez spalanie
paliw statych, ciektych lub gazowych), a mianowicie:
- mozliwo$¢ szybkiego nagrzania;
. czysto$¢ procesu grzejnego — wydzielaniu energii cieplnej nie towa-
rzyszy wydzielanie spalin, pytow itp.;
- Jatwo$é regulacji temperatury i poboru mocy, réwniez mozliwosci
regulacji automatycznej;
- mozliwo$é osiagania temperatury wyzszej niz przy innych metodach
nagrzewania,
- wyeliminowanie transportu paliwa.
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Najwazniejsze zastosowania przemystowe grzejnictwa elektrycznego:
— uszlachetnianie stali oraz wytop stali stopowych;
- wytop metali niezelaznych 1 ich stopow;
- obrobka cieplna metali;
~ produkcja niektérych materialow, jak np. karbidu, karborundu, grafitu 1
innych.
Energia elektryczna ponadto jest stosowana do ogrzewania pomiesz-
czef oraz do zasilania wielu elektrycznych urzadzen grzejnych.
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W grzejnictwie elektrycznym wykorzystuje sig¢ rozne Zzjawiska
fizyczne, w wyniku ktorych nastgpuje przemiana energii elektrycznej w
cieplna. Rozrdznia sig:

o Nagrzewanie rezystancyjne (oporowe) — energia cieplna wydziela si¢

w czasie przeplywu pradu elektrycznego przez przewodzace ciata state.

e Nagrzewanie elektrodowe — energia cieplna wydziela si¢ podczas
przeptywu pradu elektrycznego przez ciecz (elektrolit); napigcie jest
doprowadzone do elektrod zanurzonych w tej cieczy.

e Nagrzewanie lukowe — zrodlem energii cieplnej jest tuk elektryczny.

e Nagrzewanie indukcyjne — wykorzystuje si¢ gldéwnie zjawisko pra-
dow wirowych indukowanych w nagrzewanym wsadzie metalowym.



e Nagrzewanie pojemnosciowe — wykorzystuje si¢ zjawisko powsta-
wania strat mocy w dielektryku umieszczonym w zmiennym polu elek-
trycznym wielkiej czestotliwosci.

o Nagrzewanie promiennikowe — wykorzystuje si¢ energi¢ cieplna
wypromieniowang przez elektryczne promienniki podczerwieni.

Energia elektryczna jest przetwarzana w energi¢ cieplna w réznego
rodzaju piecach elektrycznych oraz urzadzeniach grzejnych.



Materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

W elektrycznych urzadzeniach grzejnych stosuje si¢ materiaty specjalne,
spetniajace okreslone funkcje.

Materialy elektroizolacyjne, stuzace do odizolowania cze$ci znajdu-
jacych si¢ pod napigciem, powinny by¢ odporne na wysoka temperature.
Stosuje si¢ materialy ceramiczne, jak np.: steatyt, kordieryt, alund, porce-
lang, a takze specjalne masy izolacyjne zawierajace tlenki glinu i magnezu,
ponadto r6zne gatunki miki, mikanity 1 inne.

Materialy termoizolacyjne stosuje si¢ w celu zmniejszenia strat ciepl-
nych urzadzen grzejnych. Sa to: wyroby szamotowe w postaci ksztaltek lub
zasypki, ziemia okrzemkowa, wata mineralna, zuzlowa lub szklana.



Materialy ogniotrwale sluza do wylozenia wewnetrznych S$cian
komor grzejnych piecow o wysokich temperaturach roboczych i wykona-
nia ksztaltek odpornych na wysokie temperatury. Stosuje si¢ wyroby sza-
motowe, krzemionkowe, mulitowe, korundowe, chromitowe, cyrkonowe,
weglowe.

Materialy rezystancyjne stuza do wyrobu elementdow grzejnych rezy-
stancyjnych (oporowych).

Materialy elektrodowe stuza do wyrobu elektrod do piecéw tukowych,
do elektrolizy aluminium 1 innych metali. Stosuje si¢ rowniez wegiel i grafit.



W elektrycznych urzadzeniach grzejnych elementy konstrukcyjne,
ktore sa narazone na dzialanie wysokiej temperatury, wykonuje si¢ ze stali
zaroodpornych.

Uwaga! Materialy zawierajace azbest sq niebezpieczne dla zdrowia
czlowieka. Obowigzuje szczegélna ostrozno$¢ przy kontakcie z nimi
(ubranie ochronne, r¢kawice, okulary, maska przeciwpylowa).



