Lekcja 62 Grzejniki domowe

W rezystancyjnych urzadzeniach grzejnych wykorzystano zjawisko wydziela-
nia si¢ energii cieplnej przy przeplywie pradu przez przewod. W innych
(niegrzejnych) urzadzeniach cieplo to jest zaliczane do strat, a zasadnicza czeS¢
energii elektrycznej jest zamieniana w energie mechaniczng (silnik) lub Swietlng
(lampa). Jezeli odbiornik nie stuzy do takiej zamiany, to cata pobierana przez
niego energia elektryczna jest przeksztatcana w energie cieplng.

W gospodarstwie domowym uzytkuje si¢ wiele urzadzen grzejnych — od
grzatki 1 zelazka poczgwszy na grzejnikach pokojowych 1 kuchniach elektrycz-
nych skonczywszy. Elementy grzejne stosowane w tych urzadzeniach maja naj-
czeSciej postaé skretek z drutéw lub tasm otoczonych izolacja (rys. 8.1).
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Rys. 8.1. Sposoby mocowania elementOw grzejnych: a) spirala grzejna w koralikach; b), ) spi-
rala grzejna w rurce ceramicznej (b) i metalowej (c); d) taSma grzejna nawinieta na ptytke izo-
lacyjng (element grzejny zelazka); e) przekrdj przez plyte grzejng kuchenki elektrycznej

I — spirala grzejna, 2 — taSma grzejna, 3 — koralik ceramiczny, 4 — rurka ceramiczna, 5 — rurka
metalowa, 6 — plytka izolacyjna, 7 — masa izolacyjna, 8§ — ptyta metalowa



Obecnie wiekszos¢ urzadzen ma druty lub taSmy niewymienne, zatopione w ma-
sie izolacyjnej odpornej na wysokg temperature (najczesciej masa ceramiczna).
Zewnetrzng obudowe stanowig ptytki lub rurki metalowe przekazujace ciepto.

W zastosowaniu podstawowym ogrzewanie elektryczne dzieli si¢ na bezpo-
srednie, akumulacyjne i mieszane. Przy ogrzewaniu bezposrednim energia
cieplna jest przekazywana do otoczenia w trakcie jej wytwarzania, natomiast
przy akumulacyjnym — z opéznieniem w stosunku do czasu pobierania energii
elektryczne;.



Ogrzewanie bezposrednie moze by¢ realizowane metodg konwekcji natu-
ralnej lub wymuszonej albo przez promieniowanie. Mimo ze energia cieplna
uzyskiwana w wyniku konwekcji naturalnej jest taka sama, jak przy konwekcji
wymuszonej, to zastosowanie nawiewu, przez lepsze wymieszanie powietrza
W ogrzewanym pomieszczeniu, daje ztudzenie skuteczniejszego grzania. Ogrze-
wanie bezposSrednie spetnia swoja funkcje, gdy stanowi uzupetnienie akumula-
cyjnego lub innych sposobéw ogrzewania. Grzejniki sg najczgSciej przenosne,
a ich moc nie przekracza wartosci 2,2 kW. Grzejniki stacjonarne stuza do ogrze-
wania pomieszczen niemieszkalnych i maja moc do 6 kW.



Ogrzewanie akumulacyjne charakteryzuje si¢ dlugim czasem pobierania
1 oddawania ciepta. Ogrzewacze moga by¢ statyczne lub dynamiczne. W ogrze-
waczu statycznym element grzejny jest obudowany masa akumulacyjnag, a zgro-
madzone ciepto przedostaje sie na zewnatrz przez izolacj¢ na zasadzie konwekcji.
Natomiast ogrzewacze dynamiczne sg wyposazone w dmuchawe o regulowane;]
wydajnosci.

Do nowoczesnych metod ogrzewania pomieszczen nalezy tzw. ogrzewanie
powierzchniowe. Zalicza si¢ do niego:

e ogrzewanie podlogowe (rys. 8.2) wykonane za pomocg izolowanych prze-
wodéw grzejnych (obcigzenie przewodow nie przekracza 80 W na 1 metr ich
dtugosci);

e tapety grzejne (elementem grzejnym jest folia aluminiowa umieszczona
mig¢dzy warstwami izolujgcymi elektrycznie, ale o dobrej przewodnoSci
cieplnej od strony ogrzewanego pomieszczenia);

e dywany grzejne (siatka druciana stanowigca element grzejny jest utozona
bezposrednio pod wyktadzing podtogows).



Lekcja 63 Piece przemystowe,
plece prozniowe

Rezystancyjne piece przemystowe sa stosowane jako piece nagrzewcze do ob-
robki cieplnej metali (np. do wyzarzania, odpr¢zania, hartowania itp.), jako pie-
ce wytopowe oraz do produkcji grafitu i karborundu. Rezystancyjnych urzadzen
grzejnych uzywa si¢ roOwniez jako wszelkiego rodzaju suszarki i nagrzewnice.
Pod wzgledem sposobu nagrzewania piece rezystancyjne dzieli si¢ na posred-
nie i bezposSrednie (rys. 8.3).
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Rys. 8.3. Rodzaje piecOow rezystancyjnych: a) o nagrzewaniu poSrednim; b) o nagrzewaniu
bezposrednim

I — element grzejny, 2 — izolujgca obudowa pieca, 3 — wsad, 4 — koncéwka elementu grzejnego,
5 — uchwyt, 6 — wsad pelnigcy funkcje elementu grzejnego



Piece o nagrzewaniu posSrednim, stanowigce zdecydowana wigkszos$¢, maja
wewngtrz wmontowane rezystancyjne elementy grzejne wytwarzajgce wysoka
temperature. Rodzaje elementéw grzejnych i sposéb ich potaczenia z przewoda-
mi zasilajgcymi pokazano na rysunku 8.4. Piece o nagrzewaniu posrednim sg
produkowane o szerokim zakresie temperatury znamionowej od 200 do 2000°C.

Ze wzgledu na przebieg procesu nagrzewania, piece posrednie dzieli si¢ na
nieprzelotowe 1 przelotowe. W piecach nieprzelotowych znajduje si¢ jeden
otwor wsadowy; ponowne zatadowanie pieca odbywa si¢ po ukonczeniu catego
procesu nagrzewania. Piece przelotowe majg dwa otwory — wejSciowy i wylo-
towy. Proces nagrzewania odbywa si¢ w nich w sposéb ciggly (wsad porusza si¢

wewnatrz pieca).
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Rys. 8.5. Piece oporowe nieprzelotowe: a) komorowy; b) tyglowy
| — obudowa izolacyjna, 2 — elementy grzejne, 3 — plyta karborundowa, 4 — mechanicznie podno-

szona zasuwa otworu wsadowego, 5 — tygiel, 6 — toze szamotowe na elementy grzejne



Na rysunku 8.5 pokazano piece nieprzelotowe typu komorowego i tyglo-
wego. Piece tyglowe s3 czesto stosowane jako piece solne. Nagrzewanie odby-
wa si¢ w nich w kgpieli z roztopionej mieszaniny soli kuchennej i chlorku baru.
W wyniku otrzymuje si¢ rOwnomierne nagrzewanie wsadu, a po zanurzeniu
w kapieli chlodzacej, w celu zahartowania, nie wystgpuje na powierzchni wsa-
du zgorzelina wymagajaca ktopotliwego usuwania.

W piecach przelotowych wsad jest w piecu przesuwany na taSmach, rolkach
(rys. 8.6) lub szynach. Piece te majg najczeSciej wydtuzony ksztatt i pracujg albo
poziomo (tunelowe), albo pionowo (wiezowe).
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Rys. 8.6. Piec przclotowy tunclowy

I — rolki toczne, 2 — elementy grzejne, 3 — zasuwy pieca, 4 — naped rolek wsadowych



Piece o nagrzewaniu bezposSrednim stosuje si¢ sporadycznie, gidwnie do
wyrobu grafitu 1 karborundu. Sa one piecami otwartymi (bez stropu). Prad do-
prowadza si¢ za pomocy elektrod stykajacych sie z wsadem. Nagrzewanie odby-
wa si¢ czeSciowo rezystancyjnie, a czeSciowo tukowo (przy elektrodach).

Nagrzewanie bezposrednie znacznie czeSciej jest stosowane w nagrzewni-
cach, np. do odkuwek 1 drutu. Nagrzewnice sg to bezkomorowe grzejniki stuzace,
w przeciwienstwie do piecéw, nie do zmiany stanu skupienia wsadu, lecz do po-
wierzchniowego lub skrosnego jego nagrzania. Nagrzewany material ma bardzo
matg rezystancje, dlatego uktad zasila si¢ niskim napieciem o wartosci 5+30 V.
Na rysunku 8.7 pokazano nagrzewnice drutu. Elektrodami s3 z jednej strony
szczotka weglowa 1 watek napedowy, a z drugiej wanna kgpieli chtodzacej z cie-
ktym otowiem. W celu ochrony przed
szkodliwym wpltywem powietrza na-
grzany drut przesuwa si¢ w rurze
z tfoczonym gazem ochronnym.
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Rys. 8.7. Rezystancyjna nagrzewnica drutu
(nagrzewanie bezpoSrednie)

I — drut nagrzewany, 2 — elektroda szczotko-
wa, 3 — rura z gazem ochronnym, 4 — kapiel
ofowiowa




Piece prozniowe

W celu polepszenia wiaSciwoSci mechanicznych materiatow poddaje si¢ je ob-
robce cieplnej w prozni. Préznia bowiem catkowicie zabezpiecza powierzchnie
przed utlenianiem i odweglaniem oraz powoduje odgazowywanie wsadu. Na
rysunku 8.8 przedstawiono schemat pionowego pieca prozniowego VVEC. Piec
ma cylindryczng prézniowa obudowe o podwdjnych sciankach chtodzonych wo-
da. W obudowie jest umieszczona komora grzejna w ksztatcie walca z 1zolacjg
wykonang z tworzyw grafitowych lub ceramicznych. Grafitowe elementy grzej-
ne sg umieszczone symetrycznie na wewnetrznej scianie komory. Cykl obrébki
cieplnej jest automatyczny, po osiagnie-

ciu zadanego poziomu prozni.



Chiodzenie wsadu moze odbywac
siec w prozni lub w gazie obojetnym.
Piec ma mikroprocesorowy programa-
tor temperatury, uktad regulacji prozni
1 rejestrator przebiegu temperatury.

Piece prézniowe s3 stosowane do
obrobki stali nierdzewnych, kwasood-
pornych, narzg¢dziowych, stopow ma-
gnetycznych oraz do twardego lutowa-
nia w zakresie temperatury do 1320°C

i prézni do 10~ hPa.

o
Rys. 8.8. Pionowy piec prézniowy VVFC

I — wentylator, 2 — wymiennik ciepta, 3 — klapa
gorna, 4 — element grzejny, 5 — izolacja komory
grzejnej, 6 — trzon, 7 — klapa dolna
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