Lekcja 58

Temat: Obliczanie oswietlen wnetrz.

Sposéréd opracowanych metod stuzacych do obliczania oSwietlenia wnetrz naj-
czesciej sa stosowane:

e metoda punktowa — giéwnie do doktadnych obliczen w pomieszczeniach
o ciemnych sufitach 1 Scianach, w ktorych wplyw Swiatta odbitego jest po-
mijalnie maty (np. w podziemiach kopaln);

e metoda mocy jednostkowej — do wstepnych (orientacyjnych) obliczen,
gdy jest konieczne szybkie ustalenie mocy urzadzen oSwietleniowych;

e metoda sprawnosci oSwietlenia — do projektowania oSwietlenia ogdlnego
w pomieszczeniach przy jednakowych, rownomiernie lub prawie réwno-
miernie rozmieszczonych lampach; oprécz bezposSredniego strumienia
swietlnego lamp uwzglednia ona strumien swietlny odbity od sufitu oraz od
Scian.

Metoda sprawnosci oSwietlenia jest najpowszechniej stosowana podczas
projektowania o§wietlenia ogélnego.



Tablica 7.2
Sprawnosé oswietlenia wngtrzowego

Wspétczynnik odbicia Swiatta p [%]
Klasa sufit 70 50 30
ospvicilenta éciany 50 | 30 | 10 | 50| 30 | 10| 50 | 30 | 10
w¥) Sprawnos$é oswietlenia 1 [%]
1 34 26 21 33 26 21 33 26 21
1,5 48 40 34 46 40 34 45 39 34
2 58 50 45 56 50 45 55 49 45
I 3 69 63 58 68 63 58 67 61 38
4 76 70 67 75 70 67 74 69 67
6 84 79 76 83 79 75 82 78 75
10 90 88 85 89 86 84 89 86 84
1 31 24 19 29 23 18 26 22 17
1.5 43 36 31 40 34 30 38 32 27
2 52 46 40 49 42 38 44 40 36
IT 3 63 57 51 58 54 49 54 50 46
4 68 64 59 64 59 56 59 56 52
6 75 12 67 71 67 64 66 64 60
10 82 79 76 78 74 72 73 71 68
| 25 19 15 23 16 13 19 14 11
15 . 35 29 24 30 25 20 27 22 18
2 43 37 32 38 32 27 32 27 23
1 3 53 47 41 46 41 35 39 34 30
4 58 33 48 51 46 42 43 39 37
6 66 61 57 57 53 50 50 46 43
10 72 69 65 63 61 58 55 52 52
1 17 21 17 20 17 13 15 12 10
15 36 32 27 28 25 21 21 18 16
2 49 38 35 35 30 28 25 23 20
v 3 33 48 40 42 40 35 30 28 26
4 57 54 51 45 43 41 34 32 30
6 63 61 57 5 48 46 37 36 34
10 69 66 64 64 33 532 41 39 38
*) wskaznik pomieszczenia w = lﬁ%ﬁ , gdzie: s — szerokod¢ pomieszczenia, I — dtugo$é pomiesz-
czenia, h — wysoko$¢ zawieszenia oprawy oSwietleniowej nad ptaszczyzna robocza.




Tablica 7.3

Tablica 7.4

Wspélezynnik zapasu & Wymagane minimalne natgzenie oSwietlenia
Osadzanie sig¢ Lostep : : : P}Iafgzem;e
—— Rodzaj pomieszczenia oswietlenia
fatwy | utrudniony E [Ix]
Silne 1.5 2 Pomieszczenie — ogdlna orientacja 10
Srednie 14 17 Pok6j mieszkalny — czytanie 200
Schody — mate natgzenie mchu 50
Stabe 13 14 . —
Schody — duze natezenie ruchu 100
Sala lekcyjna 300
Sala gimnastyczna 200
Warsztat elektromechaniczny 500
Pomieszczenie kontroli jakosci 1000

Teoretycznie w warunkach idealnych jesli caty strumien Swietlny wytworzo-
ny przez zrédio Swiatta bez oprawy zawieszone na suficie @,;7 jest skierowany
bezposrednio na oswietlang powierzchnie S, to strumien jest iloczynem Srednie-

go natezenia Eg [I1x] 1 powierzchni S [m?] danego pomieszczenia:

Dopi = Eg 8

(7.7)



Wystepujace jednak straty obicia powoduja, ze trzeba wytworzyé strumien
wiekszy niz &,;4, co obliczeniowo osiaga si¢ dzielgc Eg przez sprawno$é oSwie-
tlenia 7 (tabl. 7.2). Ponadto nalezy tez uwzglednié rzeczywistg sprawnos¢ opra-
wy n, oraz warunki eksploatacyjne — wspoétczynnik obnizenia sprawnosci,
zwany tez wspoélczynnikiem zapasu k (tabl. 7.3). W rezultacie otrzymuje sie
wzOr na catkowity strumien, wytworzony przez wszystkie zrédta Swiatta w da-
nym pomieszczeniu:

$, =" " (7.8)

(7.9)

gdzie n — liczba zrddetl Swiatla.

WartoSci minimalnego natezenia oSwietlenia w zaleznosci od rodzaju miesz-
czenia podano w tablicy 7.4.



