Lekcja 23-24. Zabezpieczenia
przewodow i kabli

Przeptyw pradow przekraczajgcych zarowno obcigzalnosc¢ pragdowa
przewodow jak i prad znamionowy odbiornikéw i urzadzen
elektrycznych, a takze pogorszenie sie warunkow chtodzenia,
przerwanie pracy urzadzen zapewniajgcych wymuszone chtodzenie
powodujg zwiekszenie sie temperatury zyt przewodow i uzwojen
urzadzen elektrycznych, co z kolei powoduje przyspieszone starzenie
sie izolacji, a niekiedy moze byc¢ przyczyna jej zniszczenia, powstania
pozaru lub wybuchu.



Z tych wzgledow przewody i kable oraz roznorodne
urzgdzenia elektroenergetyczne i niektore ztozone uktady
zasilania powinny miec¢ skuteczne zabezpieczenia
przetezeniowe oraz inne, powodujgce samoczynne
wytgczenie zasilania w przypadku zwarc i przecigzen oraz
nieprawidtowej pracy innych urzgdzen zapewniajgcych
wtasciwe warunki chtodzenia.

Zabezpieczenia przed skutkami prgdow
przetezeniowych mogg by¢ wykonane przy zastosowaniu:
- jednego urzadzenia zabezpieczajgcego zarowno
przed skutkami zwarc jak i przecigzen,
- dwoch roznych urzadzen, z ktorych jedno
zabezpiecza przed skutkami zwarc, a drugie przed
skutkami przecigzen.



Zabezpieczenie przewodow instalacyjnych przed skutkami przecigzen

Urzadzenia zabezpieczajgce przewody i kable przed skutkami przecigzen
powinny bycC tak dobrane, aby w przypadku przeptywu prgdéw o wartosci
wiekszej od dtugotrwatej obcigzalnosci prgdowej przewododw |, , nastepowato
ich dziatanie zanim nastgpi nadmierny wzrost temperatury zyt przewodow i
zestykow w instalacji. Wymagania te uwaza sie za spetnione, jezel
zachowane sg nastepujgce warunki:
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w ktorych:

|5- prad obliczeniowy lub prgd znamionowy odbiornika, jezeli z danego
obwodu jest zasilany tylko jeden odbiornik,

|- obcigzalnosc prgdowa dtugotrwata przewodu,

|- prad znamionowy lub prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego

|- prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego (przyjmowany jako wartosc
prgdu powodujgcego dziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
czasie)



Prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
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gdzie:
k, - jest wspotczynnikiem krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie
urzgdzenia zabezpieczajgcego, przyjmowany jako

rowny:

- 1,6 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych,

- 1,45 dla wytacznikdw nadprgdowych o charakterystyce B, C, D,

- 1,2 dla wytgcznikdw nadprgdowych selektywnych,

- 1,2 dla przekaznikdw termobimetalowych i elektronicznych.
Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny byc instalowane na poczatku
obwodu oraz w miejscach, poza ktorymi nastepuje zmniejszenie sie
obcigzalnosci przewodow, a zastosowane zabezpieczenia nie chronig tych
odcinkow obwodu. Dotyczy to:

- zmniejszenia przekroju przewodow,

- zmiany rodzaju przewodow na przewody 0 mniejszej obcigzalnosci
prgdowej dtugotrwatej,

- pogorszenia sie warunkow chtodzenia wskutek zmiany sposobu
utozenia przewodow,

- Istnienia innych instalacji lub podwyzszonej temperatury otoczenia.
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Mozna nie stosowac dodatkowych zabezpieczen, jesli dtugosc w
chronionej czesci obwodu nie przekracza 3 m i nie zawiera rozgatezien
i gniazd wtyczkowych, oraz jest zabezpieczona skutecznie przed
pradami zwarciowymi, a instalacja jest wykonana w sposdb
ograniczajacy do minimum niebezpieczenstwo powstania zwarcia, np.
przez dodatkowe zabezpieczenie przed wptywami zewnetrznymi i nie
znajduje sie w poblizu materiatow tatwopalnych.

e Zabezpieczenie przewodow przed skutkami zwar¢

Urzadzenia zabezpieczajgce przed cieplnymi skutkami
przeptywu pragdow zwarciowych powinny by¢ tak dobrane, aby
przerwanie pragdu zwarciowego w obwodzie elektrycznym
nastepowato wczesniej anizeli wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen
cieplnych i mechanicznych w przewodach oraz ich potgczeniach.
Zabezpieczenia zwarciowe przewodow instalacyjnych moga byc
wykonane z zastosowaniem: bezpiecznikow, lub wytgcznikow
samoczynnych z wyzwalaczami zwarciowymi.



Czas od momentu powstania zwarcia do przerwania pradu
zwarciowego powinien byc¢ na tyle krotki, aby temperatura zyt
przewodow nie przekroczyta wartosci granicznej dopuszczalnej
przy zwarciu dla danego typu przewodow. Czas ten, w
sekundach, nie powinien przekroczy¢ wartosci granicznej
dopuszczalnej wyznaczonej wg. wzoru:
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gdzie:

e t - czas wsekundach,
 S- przekrdj przewodu w mm?,

| - prad zwarciowy (wartos¢ skuteczna sktadowej okresowej poczatkowej
pradu zwarciowego),

k- wspotczynnik zalezny od wiasciwosci materiatow przewodowych i
izolacyjnych (odpowiadajgcy jednosekundowej dopuszczalnej gestosci
pradu podczas zwarcia),
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Zabezpieczenia zwarciowe powinny byc
instalowane w miejscach, w ktorych nastepuje:

- Zzmniejszenie przekroju przewodow,

- Zzmiana rodzaju przewodow na przewody o
mniejszej obciazalnosci prgdowej dtugotrwatej,

- pogorszenie sie warunkow chtodzenia np.
wskutek zmiany sposobu utozenia przewodow.



