Lekcja 50. Powstawanie Pola

Magnetycznego
* Pole magnetyczne powstaje wokot magnesu trwatego

| poruszajacych sie tadunkow elektrycznych.

Juz 600 lat przed nasza erg starozytni Grecy wiedzieli, ze wy-
dobywana w poblizu miasta Magnezji w Azji Mniejszej ruda zela-
za, nazywana poOzniej magnetytem, ma wlasciwosé przyciggania
matych przedmiotow stalowych. Stwierdzjli ré6wniez, ze takg samg
wiasciwosé mozna nada¢ pretom z twardej stali przez kilkakrotne
potarcie ich magnetytem. Tak powstaly pierwsze sztuczne magnesy
trwale w odréznieniu od magnesé6w naturalnych, jakimi sg ka-
watki magnetytu. W dalszym ciggu bedg opisane skuteczniejsze
sposoby magnesowania niz przez pocieranie magnetytem. Sama
nazwa ,,magnes’ pochodzi niewgtpliwie od miasa Magnezji.
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S . N Rys. 13.1
Igta magnetyczna: a) widok z boku; b) widok z géry
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Dalsze badania wykazaly, ze dowolny magnes pretowy, zawie-
szony swobodnie nad ziemig, przyjmuje w kazdym miejscu na kuli
ziemskiej SciSle okreslong pozycje zalezng od polozenia geogra-
ficznego danego miejsca. Zjawisko to zostalo wykorzystane w bu-
dowie kompasow. Istotng czesé kompasu stanowi igla magnetyczna

osadzona na pionowym ostrzu tak, ze moze si¢ poruszac w piasz-

czyznie poziomej. Na rys. 12.1c przedstawiono widok, iglty magne-
tycznej z boku, a na rys. 13.1b — widok z gory. Jeden koniec igly
magnetycznej zwraca sie ha poéinoc, wige nazwano go biegunem
magnetycznym péinocnym N, a drugi — biegunem magnetycznym
potudniowym S. W celu ich odréznienia nadaje sie¢ zwykle biegu-
nowi pélnocnemu barwe ciemnoniebieska, poludniowemu — szara.
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R / Potozenie igly magnetycznej w polu ziemskim:
s a) nie poddanej wplywom zewnegtrznym; b‘) przy
g zblizeniu bieguna NV magnesu; ¢) przy zblizeniu

bieguna S magnesu do bieguna N igly



Stwierdzono, ze dwa bieguny jednakoimienne (oba N lub oba
S) odpychaja sie, a bieguny réznoimienne (N i S) przyciggajg sie.
Na rys. 13.2a pokazano potozenie igly magnetycznej nie poddane]
wplywowi innych magnesow (kierunek zgodny w przyblizeniu
z kierunkiem poludnika ziemskiego), na rys. 13.2b polozenie tej sa-
mej igly przy zblizeniu do jej bieguna N takiego samego bieguna N
magnesu, a na rys. 13.2c — bieguna S magnesu.

Stad wniosek, ze kule ziemska mozna traktowac jak olbrzy-
mich rozmiaréw magnes, ktérego biegun magnetyczny poludniowy
S» znajduje sie blisko bieguna geograficznego poéinocnego Nyina
odwrét — biegun magnetyczny Nn, w poblizu Sa.
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Dalsze badania nad magnesami wykazaly, ze bieguny magne-
tyczne wystepuja zawsze parami, ze nie jest mozliwe oddzielenie
bieguna magnetycznego N lub tylko S. Najsilniejsze zdolnosci
przyciggania przedmiotow zelaznych obserwujemy na koncach
magnesu, tj. na biegunach. Im blizej $rodka magnesu, tym dzia-
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lanie to jest slabsze, a w samym $rodku diugosci magnesu w ogole
nie wystepuje. Dlatego srodkowa czgsSC magnesu nazywamy sirels
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Przez przelamanie magnesu otrzymujemy dwa nowe, krotsze
magnesy o parze biegunéw N, S (rys. 13.9).



Przez przeszio 2000 lat uwazano elektrycznos¢ i magnetyzm
za dwie odrebne, zupelnie od siebie niezalezne, dziedziny zjawisk
fizycznych. Dopiero w 1819 r. Oersted odkry} oddzialywanie pradu
elektrycznego na igly magnetyczne, a szczegdélowe badania w tym
kierunku przeprowadzil Ampére w latach 1820 do 1823. Stwierdzil
on, ze obwody elektryczne wywolujg w otaczajacej je przestrzeni
dzialania podobne do dzialan magneséw i wysunat przypuszczenie,
ze istnienie magneséw trwatych i magneséw naturalnych jest wy-
nikiem mikroprgdéw wewngtrz materii. |

Obecnie wiemy, ze miedzy ladunkami elektrycznymi bedgcymi
w ruchu, a wiec i miedzy prgdami elektrycznymi, istniejg oprocz
sil elektrostatycznych podlegajacych prawu Coulomba, wielokrot-
nie wieksze sily elektrokinetyczne przypisywane dawniej silom
elektromagnetycznym.

Rys. 13.4 v - 3
Petla z bardzo gietkiej ¥ F X
linki miedzianej: a) zwi-
sajgcej swobodnie w ﬂ ]
stanie  bezpragdowym;
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b) podczas przeptywu
pradu o duzej wartosci

Rys. 13.5

Sity miedzy zwojami cewki
podczas przepltywu pradu



Lekcja 51. Graficzny obraz pola
magnetycznego.
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po-
lem magnetycznym.

Zachowanie dawnej nazwy ,pole magnetyczne” jest uzasad-
nione tym, ze jest to pole tej samej natury co pole magnesu.

Do jakosciowego badania pdl magnetycznych stuza odpowiednio
matle igly magnetyczne. Kierunek igly magnetycznej jest zgodny
zkierunkiem dzialajagcych na nig sil pola, a zwrot zgodny ze zwro-
tem od S do N.



Igle umieszczamy w wybranym punkcie pola magnetycznego,
czekamy az przestanie sie wahaé, a nastepnie przesuwamy jej o$
o bardzo maly odcinek Al w kierunku bieguna N. Po uspokojeniu
sig igly znéw jg przesuwamy o Al. Przy takim postepowaniu o$
igly zakresla linie zwang 1714 Pola magnetycznego. Zaczynajac od
réznych punktow otrzymamy zbior linii pola tworzgcych graficzny
obraz pola magnetycznego. Strzatki linii pola sg zgodne z kierun-
kiem ich zakreslania.

Stwierdzamy, ze linie pola magnetycznego wytworzonego przez
obwody elektryczne umieszczone w powietrzu sg liniami zamKknie-
tymi, tzn. ze nie majg nigdzie ani poczatku, ani konca.

Linie pola na zewnatrz magnesu trwalego wychodzg z okolicy
bieguna N, a koncza sie w okolicy bieguna S. Jaki jest obraz pola

wewnatrz magnesu, tego za pomocg igly magnetycznej stwierdzic
nie mozna.
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N~ . | Pole magnetyczne soleno.
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Pole magnetyczne magnesu pretowego
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[ &\ 1 5 Pole magnetyczne magnesu podkowiastego
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Linie pola magnetycznego odtwarzajg tylko w pogladowy spo-
sob obraz pola. Przyjmujemy, ze ich gestosc, 1]. liczba \przypada-j
jaca na jednostke powierzchni, jest proporcjonalna do pewne]
wielkosci B, charakteryzujacej pole magnetyczne, ktorg nazywamy
indukcja magnetyczng. Linie pola sa wiecC liniami indukeji magme-
tyeznej. Faktycznie poie wypelnia w sposob ciggly calg przestrzen
pomiedzy liniami.



Lekcja 52. Reguta sruby
prawoskretne;

W kazdym punkcie pola magnetycznego igla magnetyczna
przyjmuje scisle okreslony kierunek. Kierunek ten przyjmujemy
za kilerunek wektora indukcji magnetycznej B, opisujgcej dane
pole. Wektor B jest w kazdym punkcie pola styczny do przecho-
dzgcej przez ten punkt linii pola. Jego zwrot jest w kierunku bie-
guna N probnej igly magnetycznej, umieszczonej w tym punkcie.



e Zwrot linii sit pola magnetycznego wokot
przewodu prostoliniowego wyznaczamy za
pomocy reguty sruby prawoskretnej:

- srube ustawiamy wzdtuz przewodu i
obracamy tak, aby ruch postepowy byt zgodny
ze zwrotem pradu ptyngcego w przewodzie to
wowczas ruch obrotowy wskaze zwrot linii sit
pola magnetycznego wokot nrzawind,

1




e Zwrot linii sit pola magnetycznego wewnatrz

solenoidu wyznaczamy stosujgc regute sruby
prawoskretnej:

- Srube prawoskretng ustawiamy rownolegle
do solenoidu i obracamy zgodnie ze zwrotem
prgdu wowczas ruch postepowy sruby
wyznacza zwrot linii pola wewnatrz solenoidu.
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