Lekcja 66 Napiecie indukowane w przewodzie

poruszajgcym sie w polu magnetycznym.

Umies¢my w réwnomiernym polu magnetycznym, prosto-
padle do indukcji B, przewdd o dhugosci 7 (rys. 13.3). Jezeli
ten przewod porusza si¢ z predkoscia v prostopadla do B
1 do /, to w przewodzie tym indukuje sie sifa elektromoto-
ryczna

e = lvB (13.1)
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Klerunek sity elektromotorycznej wyznaczamy z

prawe} <1 (rys. 13.4): prawg dlod umieszczamy tak,
aby linie indukcji B byly zwrécone do dioni, duzy odchylony
palec w kierunku predkosci v; cztery wyprostowane wzdiuz
przewodu palce wskazujg kierunek indukowane;j sily elektro-
motorycznej.

Gdy kierunki predkosci v i linii indukcji B tworza kat «
(rys. 13.3b), to

e = [vB sina (13.9)



Jezeli przewdd przesunie si¢ 0 Ax w czasie Az, to jego pred-
kos¢

Ax
= — 13.3
e (13.3)
Podstawiajgc wzor (13.3) do wzoru (13.1)
[AxB
i 13.4
e N (13.4)

przy czym lAx przedstawia pole prostokata o bokach / oraz Ax,
CO zapisujemy
AS = IAx (13.5)

Z drugiej strony wiemy, ze iloczyn indukcji B i powierzchni
AS wyraza strumien magnetyczny A®. Jest to strumien
ssprzeciety’’ przez przewod

A® — BAS = ASB (13.6)

Ostatecznie otrzymujemy wzor na silg elektromotoryczng
indukowang w przewodzie

AD
= 13.7
o Ar ( )




Zadanie

ey vasene maren
W pradnicy elektrycznej duzej mocy pret miedziany o dlugosci / = 1,5 m porusza si¢ z pred-
koscia v = 200 m/s w polu magnetycznym o indukcji B = 0,7 T. Obliczy¢ sil¢ elektromoto-
ryczng indukowang w tym precie.

Rozwigzanie

Podstawiamy wszystkie dane do wzoru (13.1) i obliczamy
¢ =lwb = 1,3 200 0,7 ="210" "V



Temat. Prady wirowe

Podobnie jak w uzwojeniach maszyn elektrycznych, sila
elektromotoryczna indukuje si¢ réwniez w przedmiotach
metalowych, np. w tarczach metalowych, podczas ich ruchu
w polu magnetycznym.
Indukowana sila elektromotory-
czna wywoluje w masie metalu
prady zwane pradami wirowy-
i mi.
Przeanalizujmy zjawiska zacho-
dzgce w plaskiej tarczy alumi-
niowej] umieszczone] w szczelinie
mig¢dzy biegunami magnesu trwa-
lego (rys. 14.15) lub elektroma-
gnesu wzbudzonego pradem sta-
lym.
Zalézmy, zZe tarcza obraca si¢ pod
wplywem dzialajgcego na nig mo-
mentu napgdowego, jak np. w li-
cznikach energii elektrycznej, o-
Rys. 14.15 pisanych w czesci 2 ,,Podstaw
Tarcza obracajgca si¢ w polu magnesu trwalego  elektrotechniki’. Oznaczmy przez
I — tarcza aluminiowa, 2 — magnes trwaly, 3 — 0§ obrotu < L 2
carciy v Srednig predkos¢ obwodowsg
tarczy na okr¢ggu odpowiadajg-
cym odleglosci- srodka bieguna od osi tarczy, a przez [/
wymiar liniowy bieguna w kierunku promienia tarczy. W tar
czy indukuje sig¢ sila elektromotoryczna




W wyniku oddzmlywama pola magnetycznego na prad
powstaje sila

F ~ iIB

ktorej zwrot, wyznaczony z reguly lewej reki, jest przeciwny
do zwrotu predkosci .

Podczas ruchu tarczy metalowej miedzy biegunami
magnesu trwalego lub elektromagnesu wzbudzonego
pradem stalym, indukuja si¢ w niej prady wirowe,
ktore dzialaja hamujaco na ruch tarczy.



Z liniowych zaleznosci sily elektromotorycznej E od pred-
kosci v, a takze pradu ¢ od sily elektromotorycznej E oraz
sily F od pradu 7 wynika, ze sila F jest proporcjonalna do
predkosci v.

Moment hamujacy tarcze poruszajaca si¢ w polu mag-
nesu trwalego jest proporcjonalny do predkosci kato-
wej tarczy.

Prady wirowe sg wykorzystywane rowniez w tlumikach
elektromagnetycznych miernikow elektrycznych. Zamiast
tarczy kolowej stosuje si¢ tarczg¢ o ksztalcie wycinka Kola

(jak pokazano na rys. 15.1) umocowang na wspolnej osi
z organem ruchomym miernika.

Pod wplywem momentu napedowego miernika wskazowka
nie ustala sie od razu w nowym polozeniu réwnowagi, lecz
podlega wahaniom dokola polozenia réwnowagi. Thumik
silnie ogranicza wspomniane-wahania i przyspiesza uspoko-
jenie sie wskazowki.
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Ramka metalowa obracajgca sig
w stalym polu magnetycznym

I — magnes trwaly, 2 — ramka alumi-
niowa

Jako inny sposob tlumienia stosuje si¢ ram-
ke aluminiowg, ktora shuzy jednoczesnie
za szkielet do nawinigcia cewki ruchomej
miernika, poruszajacej si¢ w polu magnesu
trwatego. Szkic samej ramki umieszczone)
mig¢dzy biegunami magnesu pokazano na
rys. 14.16. Jezeli ramka razem z nawinictg
na niej cewka zostala wprawiona w ruch
obrotowy, indukuje si¢ w niej sifa elektro-
motoryczna E, wywolujgca w ramce prad 1.
W wyniku oddzialywania pola magnetycz-
nego na prad powstaje para sit F hamujg-
cych ruch ramki.



