Lekcja 80. Budowa oscyloskopu

Oscyloskop, przyrzad elektroniczny stuzgcy do badania
przebiegdw czasowych dla na ogot szybkozmiennych impulsow
elektrycznych. Oscyloskop zostat wynaleziony przez Thomasa
Edisona.

Podstawowg czescig klasycznego oscyloskopu jest tzw. lampa
oscyloskopowa. Jest to rodzaj lampy kineskopowej, w ktorej
waski strumien elektrondw odchylany jest w ptaszczyznie
pionowej przez pole proporcjonalne do badanego sygnatu,
natomiast w ptaszczyznie poziomej odchylanie jest
proporcjonalne do cyklicznego sygnatu jednostajnie
narastajgcego i nastepnie gwattownie opadajacego (tzw.
przebiegu pitoksztattnego). Powstajgca na ekranie pokrytym
luminoforem Swiecgca krzywa (oscylogram) przedstawia zmiany
badanego sygnatu zachodzace w danej, wybranej skali czasu.



W zaleznosci od technologii analizy sygnatu wyroznic
mozna oscyloskopy:

Analogowe z lampga oscyloskopowg, na ktorej obraz
generowany jest w wyniku oddziatywania
obserwowanych przebiegdw na ukfad odchylania
wigzki elektronowej

Cyfrowe z monitorem wyswietlajgcym obraz
wygenerowany przez uktad mikroprocesorowy na
podstawie analizy zdigitalizowanych sygnatow
wejsciowych.

Oscyloskopy mogg wystepowac, jako system
wbudowany albo oprogramowanie.



Budowa Lampy oscyloskopowej:
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. grzejnik

. katoda

. cylinder Wehnelta

. anoda pierwsza

. anoda druga

. ptytki odchylania pionowego
. ptytki odchylania poziomego
. ekran



Lampa oscyloskopowa jest to element, w ktérym
strumien elektrondw moze odchylac sie w polu
magnetycznym lub elektrycznym, z jednej strony znajduje
sie dziato elektronowe, czyli zespot elektrod emitujgcych
elektrony, z drugiej strony znajduje sie ekran pokryty od
wewnatrz warstwag substancji fluoryzujacej, czyli
wysytajgcej Swiatto pod wptywem podajgcej na nig wigzki
elektronow. Elektrony sg wysytane przez podgrzang
katode w kierunku ekranu, anody przyspieszajg ich ruch.
Elektrony wyrzucone z katody przechodzg przez maty
otwor w walcu metalowym zwanym cylindrem Wehelta,
ostaniajgcym katode. Przez zmiane ujemnego napiecia
potencjometrem R1 mozna zmieniac natezenie wigzKki
elektronow, a przez to jasnosc¢ wigzki na ekranie.



Zadaniem pierwszej anody jest skupienie wigzki
elektrondw, zmiana dodatniego potencjatu te;
anody nastawiana potencjometrem R2
powoduje zmiane wartosci plamki swietlnej.
Strumien wysytajgcych elektronéw mozna
odchyla¢ od osiowego obiegu uktadem elektrod
ztozonym z pary ptytek odchylania pionowego Y i
poziomego X.



Oscyloskop cyfrowy

W oscyloskopie cyfrowym wyrozni¢ mozna kilka
podstawowych uktadow, ktorych nazewnictwo
nawigzuje do oscyloskopdéw analogowych z lampa
elektronowopromieniowg. Uktady te sg sterowane
pokrettami/przetgcznikami umieszczonymi na
ptycie czotowej i pogrupowanymi w nastepujgce
bloki:
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tor Y (blok odchylania pionowego, ang.
VERTICAL);

tor X (blok odchylania poziomego, ang.
HORIZONTAL)

uktad wyzwalania (ang. TRIGGER)

blok sterowania procesem akwizycji (ang. RUN
CONTROL)



* blok konfigurujacy tryb pracy i inne funkcje
oscyloskopu, tworzacy grupe przyciskow oznaczong
na ptycie czotowej jako MENU. Umozliwiajg one
sterowanie procesem probkowania przebiegu (ang.
ACQUIRE), sposobem wyswietlania probek (ang.
DISPLAY), odczytu za pomoca kursorow (ang.
CURSOR), pomiaru wybranych parametrow przebiegu
(ang. MEASURE), zapisu i odczytu zapamietanych
przebiegdw (ang. STORAGE) oraz dodatkowych
funkcji (ang. UTILITY).



Na ptycie czotowej znajduje sie takze kilka klawiszy
kontekstowych, ktorych funkcja jest okreslona przez
informacje wyswietlang na ekranie oscyloskopu.

Wszystkie wspotczesne oscyloskopy cyfrowe sg
wyposazone przycisk AUTO umozliwiajacy, dla
wiekszosci sygnatow periodycznych, automatyczne i
szybkie uzyskanie stabilnego przebiegu na
wyswietlaczu oscyloskopu.



Wybrane uktady i funkcje dodatkowe:

Oscyloskopy cyfrowe umozliwiajg dokonywanie wielu ztozonych
pomiarow. Do tego celu stuzy funkcja pomiaru
automatycznego, oraz tzw. kursory. Funkcja pomiaru
automatycznego umozliwia pomiar kilkunastu parametrow
badanego przebiegu, jak np. wartosci skutecznej,
miedzyszczytowej, sSredniej, okresu, czestotliwosci, czasu
narastania, czasu opadania itp. Z reguty co najmniej kilka tych
parametrow moze by¢ mierzonych i wyswietlanych
jednoczesnie.

Za pomocg kursorow mozna dokonac bardziej analitycznych
pomiarow przebiegu. Kursory ogolnie podzieli¢ mozna na
stuzgce do pomiaru czasu (kursory X lub T) oraz na stuzace do
pomiaru napiecia (kursory Y lub V). Z reguty oscyloskop
wykorzystywany jest do obrazowania przebiegow
napieciowych zmiennych w czasie (tryb Y-T).



