Lekcja 85 Podstawowe wielkosci
pradu sinusoidalnego.

Poznaliémy przebieg sinusoidalny sity elektromotorycznej opi-
sany rownaniem

e = Esinwt

w ktérym: En oznacza amplitude, zwang tez wartoscig szczytowg sity elek-
tromotorycznej, @ = 2n f oznacza pulsacjs albo tzw. czestotliwos¢ katowa.
Pulsacie niierzymy w radianach na sekunde. Wymiarem pul-

sacji jest é;l, bo rédiah jest wielkoscig bezwymiarowa.
Czestotliwosci f = 50 Hz odpowiada pulsacja w = 2 x50 =
314 rad/s.

Analogiczny opis mozna stosowac do innych wielkosci sinuso-
idalnych, tak na przyklad

1 = Ipsinwt

u = Upsinwt
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Ogblny zapis przebiegéw napiecia i pradu ma postac
= Upsin(wt + 1) (17.1)
i = Isin(wt+1y) (17.2)

przy czym: v, — faza poczatkowa napigcia, tj. w chwili ¢t = 0; y; — faza
poczatkowa pradu.
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zywamy przesunieciem fazowym.

Przesuniecie fazowe ma, jak to w dalszym ciggu wykazemy,
istotne znaczenie przy dodawaniu przebiegéw sinusoidalnych oraz
przy ich mnozeniu, np. przy obliczaniu mocy.

Przesuniecie fazowe miedzy prgdem i napigciem oznaczamy li-
terag grecka @ i okreslamy jako roznice faz napigcia i pradu

@ = Yy (17.3)
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Podczas przeplywu pradu przemiennego cieplo wydziela sie
nierdwnomiernie w poszczegdlnych ulamkach okresu: najenergicz-
niej wydziela sie w chwili, gdy wartos¢ pradu osigga amplitude,
a nie wydziela si¢ w chwili, gdy wartosé¢ pradu przechodzi przez
zero. llosci ciepla wydzielanego w przedzialach czasu réwnych
calemu okresowi T sa jednakowe i sq podstawg do oceny skutku
cieplnego pradu elektrycznego okresowego. Porownujemy go ze
skutkiem cieplnym rownowaznego pradu statego I.

W bardzo malym przedziale czasu At, w ktérym prad i nie-
znacznie sie¢ zmienia (rys. 17.2h), cieplo wydzielone obliczymy ze
WZOoru

AW = Ri2A¢ (17.4)



Z ksztaltu krzywej I? sin? wt wida¢, ze pole to jest rowne polu

prostokgta o podstawie T i wysokosci -%—Iz (rys. 17.2b), albowiem

1
pola nad prostg poziomg -Z-—-Ifn i pod tg prostg rownowazg sie.

Poréwnujac wysokosci prostokgtow na rys. 17.2a¢ 1 b zauwazy-
my, ze

1
2 prunasvodP R
albo

] == = 0,707 I, (17.5)
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Tak okreslone} wartos¢ pradu nazywamy wartoScia skuteczna
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Analogicznie okreéla sie wartos¢ skuteczng napiecia lub

o
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Wartosci skuteczne oznacza sie wielkimi literami I, U, E bez
wskaznikow.
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Wartosci skuteczne pradow i napie¢ sinusoidalnych mozna mie-
rzy¢ za pomocg miernikéw cieplnych (obecnie malo uzywanych),
elektrodynamicznych i elektromagnetycznych (w podanym przez
wytwornie zakresie czestotliwosci).



