Lekcja 87. Rezystory zasilane
prgdem sinusoidalnym

W obwodach elektrycznych pragdu statego uwzglednialismy tylko
rezystancje elementéow obwodu. Jezeli w obwodzie takim istniejg
tez cewki i kondensatory, to indukcyjnosei L cewek mozna pomi-
naé¢, bo przy pradzie stalym nie wywolujq one spadkdéw napigcia,
natomiast galezie, w ktorych istniejg kondensatory nalezy trakto-
waé jak przerwy w danych galeziach, bo kondensatory nie prze-
puszczajy pradu stalego.



Inaczej przedstawia sie sprawa przy pradzie zmiennym: kazdej
zmianie prgdu w cewce towarzyszy indukowanie sie napiecia na
cewce, kazda zmiana napiecia na okladzinach kondensatora jest
polgczona z doplywem lub odplywem ladunku z okladzin, a wiec
z pradem elektrycznym. Dlatego musimy rozwazy¢ zachowanie sie
poszczegolnych elementow R, L, C obwodu przy pradzie zmien-

nym ograniczajac sie jednak do interesujgcego nas pradu sinuso-
idalnego.



Prawo Ohma dla rezystora jest wazne przy zastosowaniu war-
tosci chwilowych

w = Ri (18.1)

Rezystor zasilany pradem sinusoidalnym: a) schemat obwodu; &) przebzegz pradu i na-
piecia; ¢} wykres wektorowy amplitudowy



Wartoséé skuteczna napiecia na rezystorze jest przy pradzie si-
nusoidalnym rowna iloczynowi rezystancji rezystora i wartoSci
skutecznej pradu.

Napiecie na rezystorze jest w fazie z pradem.

Przyjmujemy, ze prad zmienia si¢ sinusoidalnie
i = Ipsinwt (18.2)
i podstawiamy wyrazenie na prad (18.2) do réwnania (18.1)
4 = Ri = Rlsinwt (18.3)



Z réwnania (18.3) wynika, ze amplituda napiecia na rezystorze
Un =RI, ’ (18.4)
bo sin wt moze przyjmowaé najwyzej wartos¢ réwng jednosci.

Po podzieleniu obu stron rownania (18.4) przez l/-z-otrzymamy
analogiczng zalezno$é dla wartosci skutecznych

U =RI (18.5)

Przy uwzglednieniu, ze Rl = Uy, rownanie (18.4) mozna prze-
pisa¢ w postaci

u = Upsinwt (18.6)



Przykiad
18.1

Do zaciskOw sieci elektroenergetycznej o napieciu skutecznym U =220 V

wlgczono rezystor o rezystancji R =125 Q. Obliczy¢ wartosé skuteczng
pradu.

Rozwigzanie

i U 220
Ze wzoru (18.5) obliczamy I = = = 1,76 A

R 125




