Lekcja
Temat: Szeregowe potaczenie elementow RLC
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Rys. 6.7. Obwdd szeregowy zlozony z elementdéw R, L, C: a) schemat, b) tréjkat sktadowych
impedancji, c) wykresy wektorowe napiec i pradu

Jezeli do obwodu z szeregowo potgczonymi elementami R, L, C (rys. a) zostanie
doprowadzone napiecie przemienne u(f)=U.sinwt, to zgodnie z II prawem Kirchhoffa
mozna zapisa¢ rownania dla wartosci chwilowych:

U=UuUr+u_+Uc male litery u
Dla wartosci skutecznych tych napie¢ taka relacja nie jest prawdziwa. Wartosci
skuteczne napie¢ sktadowych sumuje sie jak wektory — geometrycznie, dlatego stuszna
jest zaleznosc:

U2=UR2+(UL'Uc)2 duze litery U

stad:

U :\/UR2 +(U|_ _UC)2
gdzie:
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sq wartosciami skutecznymi napie¢ wskazanymi przez woltomierze na poszczegdinych
elementach obwodu.

Podstawiajac te wzory otrzymujemy:

U =R +(X, —Xc)? 0

gdzie:

Z = |R?+ (X, — Xo)? =R + X2

Jest impedancjg obwodu szeregowego RLC, a X=X_-X¢ jest reaktancjq obwodu
szeregowego. Jednostkg impedancji jest 1lom (1Q).

W obwodzie szeregowym RLC istnieje szczegolny przypadek, kiedy X, =Xc .
Wystepuje wdwczas rezonans napie¢. Wtedy U =Uc a U=Ux.

Napiecia U, i Uc moga osiqgaC¢ znaczne wartosci, zalezne od wartosci
reaktancji i moga znacznie przekraczac napiecie zasilania.

Czestotliwo$¢ rezonansowa wynosi:

X, = X;
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Dla czestotliwosci rezonansowej prad w obwodzie szeregowym RLC ma wartos¢
najwieksza, poniewaz Z=R. Obwdd ma charakter rezystancyjny, prad jest w fazie
Z napieciem.



